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VI. SJEZD 

SVAZARAAU 


V lonskem ročniku AR rady B jsme 
podrobne seznamovali naše čtenafe s ukoly 
svazarmovske organizace pred jejim VI, 
sjezdem. Diky aktivite členu a funkcionaru 
Svazarmu probehla vrcholna udalost naši 
švazarmovskć organizace, jeji VI. sjezd, 
v delne a aktivni atmosfere, plne optimismu 
a duvery v budoucnost. 

VI. sjezd Svazarmu se konal ve dnech 7. až 
9. 12. 1978 ve Sjezdovem palači v Praze. 
Dukazem stale rostouđho vyznamu naši 
branne organizace byla i pritomnost mnoha 
vyznačnych hostu a pozornost, kterou sjezdu 
venovaly sdelovaci prostfedky. Delegaci sva- 
zarmovcu, vedenou predsedou UV Svazar¬ 
mu, generalporučikem Vađavem Horačkem, 
prijal generalni tajemnik UV KSČ a prezi- 
dent republiky Gustav Husak. 

Jednani sjezdu byly pritomny i zahranični 
delegace ze SSSR (vedl ji trojnasobny hrdina 
SSSR, maršal letectva A. I. Pokryškin), 
x BLR, z PLR, z MLR, z Jugoslavie, z Ru- 
munska, z Vietnamu, z Mongolska, z Kuby. 
Sjezdu se dale zučastnilo pres 700 delegatu, 
zastupujicich všechny odbornosti, ktere ve 
Svazarmu pracuji. 

VI. sjezd zahajil zpravou očinnosti apers- 
pektivach i ukolech Svazarmu jehopredseda, 
generalporučik Vaclav Horaček. Vynatky 
z jeho zpravy byly již uverejneny v Amater- 
skem radiu rady A, stejne jako vynatky 
z projevu dr. Ludovita Ondriše, nejvyššiho 
predstavitele československych radioamate- 
ru (AR A2/79). Navicse k jejtch referatum 
budeme jako k zasadnim materialum v AR 
rady A stale vracet - proto si dnes všimneme 
nekteij'ch pasaži z projevu vedouciho dele- 
gaće UV KSČ, vlady ČSSR a UV NF ČSSR, 
člena predsednietva UV KSČ, Jozefa Lenar- 
ta, ktery po uvodu, v nemž rozebral vnitropo- 
litickou i zahranični situaci, seznamil delega- 
ty sjezdu s požadavky, vyplyvajicimi ze zave- 
ru XV. sjezdu KSČ, na činnost naši branne 
organizace. 

,,Soudružky a soudruzi, když venujeme 
tolik usili na zachovani miru a bojujeme za 
rozsahly program odzbrojeni, muže vznik- 
nout otazka, proč zatechto okolnosti podpo- 
rujeme aktivitu Svazarmu, podporujeme 
ieho usili prispivat k pripravenosti našeho 
lidu branit svou vlast? 

O miru se rozhoduje vesvetovem meritku, 
jeho zachovani zavisi na tom, jak umerny je 
stupen naši pohotovosti k obrane vlasti. Na 
urovni naši pripravy zavisi i uspech odzbrojo- 
vaciho programu a ve svych dusledcich i vyše 
vydaju na zbrojeni. Dobra politička atmosfe¬ 
ra, moralni a technicka pripravenost k obra¬ 
ne tvori pnznive predpoklady i pro jednani 
v mezinarodnim meritku. Nepratele miru 
'musi videt, že jsme pripraveni zmarit jejich 
dobrodružne akce. 

• Soudružky a soudruzi, z tohoto hlediska je 
nam ište bilance vysledku prace vaši organi¬ 
zace, hodnoceni uspeehu a take posouzeni 
slabin. Je nesporne mimoradne duležite, že 
se Svazarmu pod vedenim Komunističke 
strany Československa podarilo v uplynulych' 
letech obnovit a dale rozvijet sodalisticky 
eharakter a politicky angažovahou činnost 
prave v tech pro společnost rozhodujicich 
oblastech pusobeni, ktere revizionistć 
a oportuniste chteli likvidovat. Plati toprede- 
všim o branne vychove rozvijene na delnic- 


kych, tndnich principech, pri uplathovarii 
vedouci ulohy strany, plati to o uzkćm 
spojeni činnosti Svazarmu s celkovym poli¬ 
tičkim a hospodarskym zapasem za socialis- 
mus. Plati to i o spojeni s potrebami obrany 
naši šocialistickć společnosti i socialistickeho 
společenstvi narodu. 

Važime si vysledku, kterych dosahujete 
v posilovani vlivu a v brannem pusobeni mezi 
širokymi vrstvami pracujicich. Toto pusobeni 
Svazarmu je plnem souladu se stanoviskem 
strany, že obrana socialisticke vlasti je veći 
všech občanu. 

Vaše organizace dosahla dobrych vysled- 
ku v predvojenske priprave mladeže pro 
službu v armade, zejmena v moralne politič¬ 
ke vychove, uspešne se podili i na praci 
s vojaky a dustojniky v zaloze i na ulohach 
civilni obrany. Je to zaslužna, prospešna 
činnost pro společnost a sjezd ji pravem 
pozitivne ocenuje. 

K uspeehum Svazarmu patri tež skuteč- 
nost, že zakladni organizace a všechny za¬ 
jmove činnosti se vyrazneji než v minulosti 
orientuji na plneni celospolečenskych, bran- 
nych, technickych a ekonomickych ukolu. 
Vaši členove se velmi. plodne podileji na 
plneni uloh narodnihohospodarstvi. Z vašich 
rad vzešly y zavodech i v zemedelsfvi velmi, 
uspešne brigady socialisticke prace. Dovolte, 
abychom jim všem jmenem naši delegace 
i z teto tribuny podekovali za dobre vysledky. 

Pozoruhodnych vysleđku dosahujete 
v rozvojLsvazarmovsk^ch brannych sportu. 
Svedči o tom rozširujici se zakladna sportov- 
cu, motoristu, radistu, strelcu, potapeču, 
letcu a parašutistu i dalšich. Važime si vysled- 
ku a.vzorne reprezentace naši socialisticke 
vlasti. 

Pri celkove bilanci svazarmovske prace ie 
možne podotknout, že obdobi od V. sjezdu 
patri v živote organizace k jednomu z nej- 
uspešnejšich a co je duležite, Svazarm se 
stava neoddelitelnou současti života naši 
společnosti a jeho branna činnost současti 
socialistickeho zpusobu života. *' 

Soudružky a soudruzi, ve sjezdove zprave 
a v diskusi ’spravne vystihujete, že Svazarm 
vstupuje do novć etapy vyvoje. Je to etapa 
velmi naročna a svym eharakterem a poža- 
davky se liši od minuleho obdobi. Zvyšuji se 
naroky na politićkou a moralni vychovu, na 
celkovou vzdelanost človeka v socialisticke 
společnosti. Společne s tim rostou i požadav- 
ky na kvalitu a vysledky branne vychovy i na 
cely život svazarmovske organizace. 

Tuto naročnost si žađa nova etapa, etapa, 
ve ktere budujeme rozvinutou socialistickou 
společnost, i to, že v současnosti, jak to 
podtrhio opet i XII. plenarni zasedani OV 
KSČ, velmi vyrazne vystupuji do popredi 
nove političke i ekonomicke svazky a potreby 
spoluprace s ostatmmi socialistickymi 
zemČmi. 

Požadavky, ktere vytyčil XV. sjezd a o je- 
jichž realizaci usilujeme na všech usecich 
života společnosti, musi tedy najit svuj odraz 
i ve vaši organizaci. Rychly rozvoj společnos- 


B/2 

79 


CiimdteM£piT±i 11 L**) 41 

























ti, vzestup materialm^a kulturni urovne lidu, 
vysoke naroky na obranu miroveho budova- 
ni, na vedeckotechnicky rozvoj narodm'ho 
hospodafstvi i na fešeni otazek vychovy 
a pripravy naši mlade generace pro život 
a praci ve prospech socialismu, si primo 
vynucuji, aby se i vaše organizace v souladu 
s linii XV. sjezdu orientovala na vysokou 
kvalitu. a efektivitu, na posilovani osobni 
zodpovčdnosti a prosazovani vyšši hospodar- 
nosti a racionalizace prace na všechstupnich. 
Sami vite, že realizovat tuto stranickou linii 
i novou ulohu starymi metodami a postupy 
ne ni možno. Proto povaiujeme za velmi 
spravne, že vaš sjezd vyhlašuje orientaci na 


vyšši kvalitu celeho pfisobeni. To je cesta, 
jakou je možno znasobit svoje sily a rozširit. 
svuj vliv mezi široke vrstvy pracujicich 
a zvlašte mezi mladou generaci. I pro vas ve 
Svazarmu plati nevyhnutelnost kriticky ana- 
lyzovat celkovy stav a dosažene vysledky, 
prosazovat leninsky styl a metody v činnosti 
organu a organizaci. Neni možno se ani na 
chvili uspokojit s tim, čeho jste dosahli. Je 
treba nadale a všestrannčji usilovat o plod- 
nejši vysledky ve všech smerech. 

Plne s vami souhlasime, važeni pratele, že 
i nadale prohlubujete s ohledem na specific- 
ke branne poslani Svazarmu vlastenecky 
a internacionalni pristup ve vaši praci. 


Co to znamena? To znamena, že členove 
Svazarmu maji chapat političke poslani orga¬ 
nizace, ktere spočtva ve zvyšovani aktivni 
učasti pracujicich na zabezpečeni spolehlive 
obrany naši vlasti a našeho podilu na obrane 
celeho socialistickeho společenstvi. Jinak re¬ 
čeno, Členstvi ve Svazarmu je projevem 
uvedomeleho pristupu občanu k obrane vlas¬ 
ti, vule plne se pri teto obrane uplatnit a byt 
na ni všestranne pripraveny. Tim to poslanim 
Svazarm navazuje na nejsvetlejši tradice 
našeho lidu a v tom je tež nezastupitelny 
a nenahraditelny.“ 

Dokončeni projevu s. Lenarta prineseme 
v dalšim čisle,. 



Uvodem 

Tak nevim. Jsem v rozpađch, když listuji 
v zahraničnich časopisech a hledam, co by se 
dalo použit z ruznych žapojeni. Rozpaky 
plynou z toho, že jeste včera se ružna 
žapojeni dala ,,nostrifikovat‘\ tj. že bylo 
často možno bez vetšich problemu nahradit 
zahranični polovodiČove diskrejni součastky 
domacimi. Tyto časy však skončily. Nyni se 
žapojeni s diskretnimi součastkami objevuji 
spiŠe jako vyjimka, vetšina popisovanych 
obvodu a zarizeni je osazena nejruznejšimi 
integrovanymi obvody, linearnimi logicky- 
mi, z nichž valna čast neni na našem trnu 
k dispozici. Diky rozvoji mezinarodni turisti- 
ky se však nejruznejši zahranični integrovane 
obvody dostavaji do rukou stale širsimu' 
okruhu zajemcu, proto je v nasledujicich 
odstavcich popisovana ćela rada takovych 
zapoieni, v nicnž jsou použity obvody zahra- 
ničnmo puvodu, ktere umožnuji realizovat 
potrqbny obvod, pnstroj nebo zarizeni s vel¬ 
mi malym počtem součastek, rychle a efek¬ 
tivne. Snaha nahrazovat integrovane obvody 
diskrćtm'mi součastkami tuzemske vyroby je 
ve vetšine pripadu zcela bezvysledna, proto 
je vyhodnejši, aby čtenari, kđyž už nebudou 
provozovat turistiku sami, zapusobili na te- 
tičky, babičky a dobre kamarady, kteri cestu- 
ji po svetč, aby jim misto svetru a jinćho mod- 
niho zboži privezli proclene suvenyry ve 
forme integrovanych obvodu, ktere jsou 
podstatnČ levnejši, než vzpominane modni 
oblečeni, a.podle meho - i mnohem užiteč- 
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nejst. 

Snažil jsem se vybrat žapojeni z aplikova- 
ne elektroniky z nejruznejšich oboru lidske 
činnosti, aby si každy našel neco, co by se mu 
hodilo. Umyslne jsem však nezahmul do 
vvberu tu čast spotrebni elektroniky, ktera 
obsahuje pfijimače, zesilovače, magnetofo- 
ny, TV obvodv apod., o nichž již bylo hodne 
napsano povolanejšimi autory. 

VetŠinu uvedenych žapojeni jsem bohužel 
nemohl vyzkoušet osobne, nebof snad nikdo 
nemuže vlastnit (nebo sehnat) tolik typu 
nejruznejšich součastek, kolik se jich v zapo¬ 
jem vyskytuje; u techto žapojeni je treba 
spolehat se na serioznost časopisu, v nichž 
bvla žapojeni uverejnena. PolovodiČove sou- 
častky, pokud v tuzemsku nemarne ekviva¬ 
lentni, jsou označeny podle originalnich 
pramenu. 


Llbor Kohout 

Zdroje, napajeni a ov¬ 
ladani spotrebiču 

Stabilizovany zdroj na vetši napati 

I když pracujeme s polovodičovymi sou¬ 
častkami a vetšinou použivame napeti do 
50 V, stava se, že nekđy bychom potrebovali 
i vetši napeti, než jake je bežne k dispozici 
z nejruznejšich, prevažnč. stabilizovanych 
zdroj u. Pro tento učei slouži stabilizovany ; 
zdroj napeti, regulovatelny od 50 do 200 V 
pro odber proudu do 50 mA. Žapojeni zdro¬ 
je je na obr. 1. Zdroj je chranen proti zkratu 
na vystupu, ale neni chranen proti nebezpeč- 
nemu dotyku - proto si uživatel musi uvedo- 
mit, že pracuje s napetim, ktere již muže 
žpusobit uraz električkim proudem. 

Na vstupu stabilizatoru potrebujeme stri- 
dave napeti 220 V, neodebirame ho však 
primo ze site (z bezpečnostmch duvodu), ale 
použijeme oddelovaci transformator, ktery 
muže byt menšićh rozmeru, kupr. na jadfe 
M17 (M55) nebo pod. Napeti 220 V na 
sekundarni strane usmernime a kondenzato- 
ry Ci a Ci s odporem Ri filtrujeme, na 
kondenzatoru Ci bude napeti asi 310 V. 
Odpor Ri ma stalou ztratu asi 5 W, proto 
použijeme typ na zatiženi 10 W. Referenčni 
napčti 12 V ziskame Zenerovou diodou D 5 , 
proud diodou urĆuji odj?ory R 2 a R 3 . Kon- 
denzatory C 3 a C 4 jsou filtraČni. Tranzistor Ti 
porovnava vystupni napeti s referenčnim 
napetim, jeho baze je pfipojena na bežec 
potenciometru, kterym regulujeme vystupni 
napeti (potenciometr použijeme dratovy, na 
zatižem 2 W). Tranzistor T 1 nemužeme 
nahradit tranzistorem naši vyroby, protože 
napeti na jeho kolektoru je 200 až 250 V, 
byto by možne použit dovaženy tranzistor 


BF258, ktery uvadi ve svem katalogu TES¬ 
LA Rožnov (ma dovolene napeti 250 V),. 
Tranzistor Ti je chranen odporem R 4 . Podle 
nastaveni bezce potenciometru se otevira 
tranzistor T^, kterym ridime vykonovy tran¬ 
zistor Tj. Protože na tranzistoru T 3 je v nevo- 
divem stavu napeti vetši než 200 V, jedinym 
vhodnym typem je,KU608, ktery ma dovole¬ 
ne napeti 250 V. Tranzistor vykonove nama- 
han neni, maximalmztrata nepfekroči 10 W, 
presto je vhodne umistit ho na chiadič 
(zavislost zaverneho napeti na teplote pre- 
chodu). 

Proti zkratu na vy$tupu je použita elektro¬ 
nička pojistka s tranzistory T 4 , T5. Bude-li 
vystupni proud mensi než 50 mA, bude na 
odporu ubytek napeti menši, než je treba 
k uvedeni T 4 do vodiveho stavu. Bude-li 
proud vetši než 50 mA, ubytek napeti na 
odporu se zvetši, otevre se T 4 , otevfe se i T 5 
a pfes Ti bude baze T : polarizovana zaporne. 
Tim se T 2 uzavre a uzavre se i T 3 . ZmenŠLli se 
vystupni proud, zvčtši se napeti na vy$tupu 
samočinne na zvolenou velikost. 

Radio plans Č. 5/1976 

Stabilizator sifoveho napdtf bez „že- 
!eza“ 

V domad dilne často potrebujeme kon¬ 
stantni sit’ove napeti. Stabilizator sit’ovčh'o 
napeti se obvykle sklada z ferorezonanČnich 
obvodu s nekolika transformatory a z tlumi- 
vek s kondenzatory, je težky a jeho zhotoveni 
je dostipracne. 

Stabilizator vyhradne z polovodičovych 
prvku je na obr. 2 , byl vyvinut pfedevšim pro 
napajeni žarovky stabilizovanym sifovym na¬ 
petim. V pozitivnim procesu u barevnč foto¬ 
graf ie je velmi duležite, aby napčti, napajejici 
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Obr. 1. Stabilizovany zdroj vetšich napiti 
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žarovku zvetšovađho pristroje, by!o stale, 
aby se' nemenila barevna teplota svetla - 
jen tak Ize zaručit konstantni vysledky 
a spravne barevnć podani. 

Zapojeni je celkem jedrioduche, ale D: 
nelze nahradit tuzem$kym vyrobkem. Jedna 
se o tzv. SBS (silikon bilateral switch), tj. 
kremikov)' oboustranny spinač. Svou činnos¬ 
ti pfipomina diak, ale jeho spinaci napetije 8 
až 10 V. Použiva se v obvodech jako relaxač- 
ni oscilator, na vystupu dava kladne i zapornć 
impulsy a byl vyvinut pro telekomumkačni 
učely firmou General Electric. 

Stabilizator vyrovnava kolisani sit’oveho 
napeti od 160 do 260 V, na vystupu je 120 V 
± 3 %. Protože se jedna o bezkontaktni 
spinaci prvek, vyzaruje harmonicke - proto 
je na vstupu filtr Li, Ci. Civka Lije navinuta 
na feritove tyči o 0 10 mm (50 az 100 zavitu 
dratu o 0 1 mm). 

Kondenzator Ci se nabiji pres R 3 a je 
zdrojem referenčniho napeti. Diak tvaruje 
prubeh napeti, odpor R 4 eliminuje zaporny 
odpor diaku, aby se dosahlo signalu potfeb- 
neno pravouhleho prubehu. Napeti na C 3 se 
zvetšuje až do te doby, dokud na odporu R« 
neni potfebny ubytek napeti. V tom okamži- 
ku se D: otevre a „vyšle“ ostry impuls do 
ridici elektrody triaku. Napeti na R# je časti 
sit’oveho napeti a srovnava se s referenčnim 
napetim D:, čimž je určen okamžik otevreni 
triaku. Je-li sit’ovč napeti vetši než jmenovite,* 
SBS spoušti triak pozdeji (ve druhe pulce 
pulperiody) a obracene. Tak se vyrovnava 
kolisani sit’oveho napeti. Odporem R 6 se 
nastavuje činnost regulace, R 5 upravuje vy- 
stupni napeti. 

Electronics Australia č. 2/1972 


Obr. 2. Stabilizator 

sifoveho napeti bez Obr. 5. Elektronic- 

t) železa“ ka sifova pojistka 

v obvodu mame napajet integrovane obvody 
napetim 5 V, potrebujeme tedy zmenšit na¬ 
peti' z baterie o 4 V. Protože odber IO pri 
činnosti obvodu kolisa, je problemem určit 
presne sražeci odpor. Zapojime-li však do 
serie čtyfi, prip. pčt kremikovych diod v pro- 
pustnem smeru, problem je vyrešen. Diody 
musi byt ovšem vybrany podle protekajiciho 
prouđu. 

Elektron Hobby ’76 

, ,Tvrdy“ zdroj referenčniho napšti 

Zdroje referenčniho napeti v elektronič¬ 
kih pristrojich využivaji obvykle Zenero- 
vych diod. Jsou-li však tyto diody napajeny 
pres seriovy odpor, uplatnuje se pri kolisani 
odberu proudu jejich dynamicky odpor, če- 
hož vysledkem je 1 kolisani vystupniho nape¬ 
ti. Proto je učelne vytvorit impedančni pre- 
vodnik s operačnim zesilovačem, aby zmena 
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Zmenšovant napčti diodou 


Obr . 4. Zdroj referenčniho napeti pro vetši 
odber proudu 


^Zmenšujeme-li napeti odporem, menime 
zbytečne čast ehergie na teplo a pri vetšich, 
proudech musime použivat odpory na velkć 
zatiženi, jejichž rozmery jsou značne. 

Proto pri zmenšovani malych napčti je 
vyhodnejši (pro male zmeny napeti) použit 
diody. Lze totiž využit toho, že pri zvetšeni 
proudu protekajiciho diodou se ubytek nape¬ 
ti na ni zvetšuje jen nepatrne. 

Podle obr. 3 vidime, že pri male zateži je- 
na germaniove diode ubytek napeti jen 0,2 až 
0,3 V, pri vetšim proudu 0,3 až 0,5 V. 
U kremikovych diod je ubytek napeti vetši, 
0,6 až 0,8, popr. 0,8 až 1 V. Tyto udaje se 
u ruznych diod ponekud liši, rozdily jsou však 
radu setin voltu. 

Toho mfižeme vyhodne využit u takovych 
zapojeni, kde potrebujeme odebirat z jedine- 
ho zdroje nekolik napeti. Kupr. bude-li 
napa jeci napeti nejakeno žafizeni 9 V, ale 
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odberu proudu nemohla primo ovlivnit 
proud referenčm diody. 

Pri použiti TBA221 (odpovida 741) lze 
realizovat obvod podle obr. 4. Operačm 
zesilovač se zpetnou vazbou siouži jako zdroj 
konstantniho proudu. Zpetna vazba je zave¬ 
dena z vystupu na invertujici vstup OZ 
napefovym deličem z odporu Ri a R 2 . Refe¬ 
renčm napeti je ziskano teplotne kompenzo- 
vanou Zenerovou diodou D a je zavedeno na 
neinvertujici vstup OZ. Obvod pracuje do 
jiste miry jako komparator a davš na vystupu 
stabilni napeti t /3 s vystupnim odporem asi 
40 mQ. Z tohoto vystupu lze bez znatelneho 
viivu na stabilitu napeti odebirat proud až 
10 mA. Vhođnou volbou odporu R t , R 2 a R 4 
lze nastavit vystupni napeti vetši, než je 
napeti referenčni diody D. Vystupni napetije 
v širokych mezich nezavisle na napajecim 
napeti. Činitel stabilizace zapojeni je podle 
puvodniho pramenu 2,5 x IO' 5 . 

Elektronik Industrie č . 1-2/1976 


Elektronički sifova pojistka 


|— 0,3 ož 0,5 V —| 
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Obr. 3. Zmenšovani napeti diodou 


Mnohdy je vyhodnć nepouživat tavnou 
sifovou pojistku. Pro takove učely siouži 
zarizeni podle obr, 5. Vyhodou tohoto zari- 
zeni je, ze maximalm proud, pri nemž pojist¬ 
ka odpoji od site zatež, si mužeme zvolit 
a pritom luminiscenčni dioda dava signal, že 
je zatež odpojena. 


Pojistka se nehodi pro ochranu elektronic- 
kych zarizeni, protože je pomerne pomala 
(sit* se odpojuje kontakty rele). 

Napajeci napeti pojistky ziskame usmer- 
nenim napeti 13 až 15 V ze sekundarniho 
vinuti transformatoru; usmernene napetista- 
bilizujeme Zenerovou diodou na 12 V. Na 
prepinači nastavime proud, pri nemž chceme, 
aby byl spotfebič odpojen od site. Protekš-li 
odporem R jmenovity pracovni proud zate¬ 
že, je T] uzavren a zaroven je uzavren 
i tranzistor T 2 . Vinutim rele proud neprote- 
ka,presklidove kontakty rele-dimenzovane 
podle zateže - proteka jmenovity pracovni 
proud spotrebice. Zvetši-li se odber proudu 
nad stanovenou hranici, zvetši se ubytek 
napeti na odporu R, tranzistor Ti se otevre, 
otevira se i T 2 , vinutim rele začina protekat 
proud, rele pritahne a jeho klidove kontakty 
odpoji spotfebič od site. Pracovni kontakty 
relč zapoji napajeni luminiscenčni diody, 
ktera signalizuje poruchu. 

Pojistku uvedeme do puvodniho stavu 
odpojenim zateže, nebo stisknutim tlačitka 
TI. * 

Odpory R pro < ružne zateže (odber 
proudu): 

0,1 A - 10 Q, 0,5 W, 

0,2 A - 5 £2, 0,5 W, 

0,5 A-2,Q, 1 W, 

1 A - 1 Q, 2 W, 

2 A - 0,5 Q; 5 W. 

Le haut parleur č. 1615/1977 


Indikštor prerušenl pojlstky. 


Pripravek podle obr. 6 muže byt považovan 
za prepych, v nekterych pripadech muže však 
chranit drahy vyrobek pred zničenim, proto¬ 
že blikanim varuje, že je pferušena pojistka. 

Princip činnosti je velmi jeđnoduchy. Je-li 
pojistka v poradku, napeti ^res diodu D 2 
velmi rychle nabije kondenzator C a zaroven 
pres odpor Rd napaji doutnavku, ktera* sviti 
(odpor Rd je omezovaci odpor doutnavky). 
Pri prerušenl pojistky dioda D 2 nebude 
napajena, proud bude prochazet diodou Di 
a odporem Ri a kondenzator se bude nabijet 
pomaleii. Dosahne-li napeti na kondenzato¬ 
ru zapalovactho napeti doutnavky, doutnav- 
ka se rozsviti, napeti na kondenzatoru se 
zmenši a doutnavka na okamžik zhasne, pak 
cykl začina znovu. Tento pochod probiha 
neustale a doutnavka blikanim tak oznamu- 
je, že je pferušena pojistka. Rychlost blikani 
doutnavky Ize upravit zmenou Ri a C. 
Elektorč. 7-8/1975 
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Obr. 6 . Indikator prerušenl pojistky 
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Stmi'vaČ pro zdfivku 

ObvykIym zapojenim stmivače nemužeme 
menit jas zafivfcy. Zapojenim podle obr. 7 
dosahneme toho, že jas zafivky bude možno 
menit od minima do jmenovite velikosti, 

Pro tento učel potrebujeme sifovy trans¬ 
formator asi 10 VA, ktery ma dve sekundar¬ 
ni vinuti 6 V, 0,5 A, ktera za poj ime jako 
žhavici vinuti pro zarivku, Tlumivka TI je 
bežna zarivkova tlumivka, ktera vjomto 
pfipadč slouži k odruŠeni stmivače. Uroven 
jašu regulujeme potenciometrem P, jimž se 
reguluje doba nabijeni kondenzatoru C, Po 



nabiti kondenzatoru se diak otevfe a dava 
spinaci impuls pro triak. Pri sepnuti triaku se 
zarivka rozsviti, avšak v„ zapeti opet zhasina 
(triak opČt nevede). Tento 'đej se stale 
opak uje - regulace jašu zarivky spočiva 
v regulaci opakovaciho kmitočtu zapalovani 
žafivky. Podle typu diaku bude možna k u- 
spokojive činnosti nutne zmenit kapacitu 
kondenzatoru C. 

Elektorč. 7-8/1975 


Provoz rel6 s polovičnim napštfm 

Ma-li retć spravnč piracovat, je na jeho 
civku treba privest určite, pfesne đefinovane 
(jmenovite) napeti; bude-Ii napeti menšf než 
j me no vite, kotva rele ne p ritah ne. Je-li vŠak 
kotva již pfitažena, pak k jejimu udrženi 
v pritaženem stavu postači i podstatne menši 
napeti a tim i menši pfikon, 

Malou upravou bežneho zapojeni mužeme 
dosahnout toho,že rele pritahne pri polovič¬ 
nim napeti než je napeti jmenovite, a tak 
pfedevšim v amaterskych podminkach lze 
použit rele, ktere mame po ruce a' ještč 
ušetrime na pfikonu. 

Zapojeni je na obr, 8. Dvojity pfepinač 
polože a pripoji kondenzator C pres o- 



Obr. 8 . Provoz rele spolovičnim jmenovitfm 
napetim 


chranny odpor R na napaieđ napeti. Tato 
poloKa je klidova, kotva relč neni pfitažena, 
kondenzator C se nabije na plne napajeci 
napeti. Pri prepnuti prepinače do polohy b 
se nabity kondenzator zapoji do serie k napa- 
jecimu napeti - na civku rele tedy pfi- 
vadime dvojnasobek napajeciho napčti, 
ktere kotvu rele spolehlive pritahne. Kon¬ 
denzator C se vŠak za zlomek sekundy vybije 
a kotva rele by odpadla - tomu však zabranu- 
je dioda D, ktera pri nabitem kondenzatoru 
nevedla. Po vybiti naboje kondenzatoru dio¬ 
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da povede, propusti proud zdroje pres civku 
rele a tak zabezpečuje, že kotva rele zustane 
pfitažena. Na diode vznika ubytek napeti, 
proto je vhodnejši použit diodu germanio- 
vou, na niž je ubytek napeti vždy menši! 
Dioda zaroven zabranuje opčtnčmu nabiti 
kondenzatoru C (kapacita radu stovek |iF). 
Odpor R je radu stovek Q, zavisi na napaje^ 
'čim napeti. Dioda D se voli podle proudu : 
civkou rele. 

Elektron-Hobby *76 

Obvod zamezujici uplnemu vybijeni 
baterie 

Je znamo, že se akumulatory nesmi vybijet 
■ pod určitou mez, nebof pak hrozi nebezpeči 
jejich zničeni. Totež plati i pro suche 
članky, kterć chceme regenerovat. Hlidat 
minimalni dovolene napeti voltmetrem 
je velmi problematicke, proto bude vyhod- 
nejši použit k tomuto učelu obvod podle 
obr. 9, ktery nedovoli dalši odber proudu 
ze zdroje, zmenši-li se napeti zdroje pod 
stanovenou hranici. 

Tranzistor T, je typu p-n-p, napeti baze, 
ktere ho otevira, pfichazi pres Zenerovu 
diodu D a z deliče Ri, R 2 . Je-li napeti 
akumulatoru - v našem pfipade 12 V - blizke 
jehojmenovitemu napeti, Zenerova dioda je 
otevrena, baze Ti je napaiena, tranzistor 
vede. Pfes T t je napajena oaze koncoveho 
tranzistoru T 2 kladnym napetim, tranzistor 
vede a napaji zatež. Tento stav trva do tč 
doby, dokud se napeti zdroje nezmenŠi pod 
Zenerovo napeti diody D - ta pak nepovede, 
ha bazi Ti bude kladne napeti, Ti se uzavfe, 
uzavre se i koncovy tranzistor a zatež se 
odpoji. 



Obr. 9 . Obvod k zameteni uplneho vybiti 
baterie 

Udaje součastek na obrazku se vztahuji 
k akumulatoru s napčtim 12 V, po zmene 
Zenerovy diody mužeme zafizeni použit pro 
baterie nejruznejšich napeti. Pro T i vyhovuje 
tranzistor KF5 T7, T: si zvolime podle zateže. 
Elektron-Hobby *76 


Ovfćdšni spotreblču svštlem 

Človek je v podstate,tvor,pohodlny - snaži si 
ulehčit život i tak, ze kolem sebe „nastavi” 
elektroniku, ktera vykonava nejruzneiši 
ukony mfsjo nej. Je napf. mnohem pohodl- 
nejši, sedet v kfesle a pouhym bhknutim 
svitilny vypnout televizor, nebo zapnout lam¬ 


pu, než vstavat, prejit pokoj a opet se usadit- 
i když lekari pohyb doporučuji proti otylosti. 

Ale oty!ost - neoty!ost, popsany zpusob 
dalkoveho ovladani nejruznejšich spotrebi- 
ču, popr. jejich zapinani a vypinani „ma neco 
do sebe” a muže sloužit i jako automatizačni 
prostfedek. 

Tedv; „bhknutim” svitijny nebo iineho 
vhodnžho zdroje švetla (muže byt i infračer- 
vene) na vzdalenost nekolika metru (vzdale- 
nost muže byt až 20 m) zapneme a po 
libovolne dlouhe dobe dalsim „bliknutim” 
vypneme dany spotrebič. 

Zapojeni je na obr. 10. Fotoodpor libovol- 
neho typu je zapojen do baze tranzistoru Tj - 
slouži jako senzor, Umistime ho do trubky, 
aby činnost zafizeni neovlivnovalo vnejši 
osvetlent. V klidovemstavu je nafotoodporu 
velky spad napeti, Tj je uzavfen. Na vyvodu 5 
obvodu 74121 (monostabilni multivibrator) 
je pfes R[ zaporne napeti, obvod je v klido- 
vem stavu. Osvetlime-li fotoodpor, Ti se 
otevfe a obvod se pfeklopi, po odezneni 
signalu se však opet vrati do vychoziho stavu. 
Pri preklopeni obvodu vznikne na jeho vy- 
stupu 1 hodinovy impuls, jimž fidime dalši 
integrovany obvod, MH7472 (klopny ob¬ 
vod). Hodinovym impulsem se jeden z obvo- 
dfl MH7472>pfeklopi a setrva v tomto stavu, 
na vystupu 6 je trvale uroven log.’ 1, ktera 
otevira tranzistor T 2 ; ten spina rele. d0 2 je 
klopnym obvodem bistabilnim, bude tedy 
pfeklopen až do pfichodu noveho hodinove- 
ho impulsu z IOi. (Hodinovy impuls lz'e 
vyvolat osvetlenim odporu). Klopny obvod 
se vrati do v^choziho stavu, na bazi tranzisto¬ 
ru bude log. 0, tranzistor se uzavfe, kotva rele 
odpadne. Kontakty rele spinajinebo vypinaji 
spotfebič nebo jine zafizem. Oba integrova- 
ne obvody musime napajet stabilizovanym 
napetim 5 V, rele napajime nestabilizova- 
nym napčtim. 

Popular electronics,,duben 1977 


Osvčtleni schodištč pri zazvondni 

Nasledujici uprava osvetleni schodište 
nebo cestičky od branky v rodinnem domku 
apod. je vyhodna, protože žarovka nebo 
žarovky se rozsviti, zazvoni-li navštevmk 
domovnim zvonkem. Doba svitu žarovek 
zavisi na nastaveni. 

Zapojeni je na obr. 11. K napaieni celeho 
zafizeni potrebujeme sitovy transformator se 
sekundarnim napetim asi 12 V,-ktery bude 
sloužit k napajeni zafizeni i zvonku. Napeti 
12 V jednocestne usmemime a filtrujeme 
konđenzatorem Ci. Pfi zmačknutizvonkove- 
ho tlačitka se rozsviti i mala žarovka, ktera je 
spolu s prvnim fotpodporenri v nepruhlednem 
krytu. Žarovka osviti fotoodpor, jeho odpor 
se zmenši a kondenzator Q se nabije asi na 
16 V. Zapomy pol kondenzatoru je pfipojen 
do baze tranzistoru Tj, ktery se otevfe, 
otevira se i T:, relč zapojene v jeho kolekto- 
rovem obvodu pfitahne a pfemosti puvodm 
spinač osvetleni, žarovka (žarovky) sviti. 
Delka sepnuti rele zavisi jednak na kapacite 
kondenzatoru C 2 , jednak na nastavem odpo- 
roveho trimru P, mflže byt i nekolik minut. 



Obr. 10 . Ovladam spotreblču svetlem 
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Obr. 11. Osvetleni 
schodište pri zazvo- 
neni 


rušovače pres odpor Rj, kondenzator Ci 
a Zenerovu diodu jsou upraveny tak, že se na 
bazi Ti dostanou jen kladne impulsy stejne 
urovne. Odpor Rj zabezpečf, že se z celeho 
„spektra" zapalovaciho impulsu bude počitat 
po uze zača tečni, hlavni čast. 

V klidovem stavu T 2 vede, protože ma na 
bazi diky R? kladne napeti, T t je uzavren. Na 
kondenzatoru C 2 (kolektor Ti) je kladne 
napeti Zenerovy diody, na jeho druhem polu 
je napeti jen nekolik desetin voltu. Po 
prichodu kladneho impulsu, se preklopi T[ 
a vyvod C 2 s kladnym napetim „se pripoji" 
k T 2 , ktery se tim uzavre, napeti na jeho 
kolektoru se zvetši na napajeci napeti 4,7 V. 
Do baze Ti se dostane.pfes R 8 napeti, ktere 


Druhv fotoodpor je umisten nekde, kde je 
osvetlen dennim svetlem, jeho odporJe tedy 
za dne nepatrny, proto je tranzistor T 2 stale 
uzavren - za dne se osvetleni nezapina. Po 
setmeni nema druhy fotoodpor na činnost 
zarizeni žadny vliv a pristroj bude pripraven 
špinat osvetleni. Rele ma pritahnout pri 
napeti asi 7 až 8 V, jeho kontakty maji byt 
dimenzovany na prikon rozsvecovanych 
žarovek. 

Practical eiectronics, červen 1977 


Elektronika v aute 

Signalizace prekročeni maximalni rych- 
losti otdčeni 

Zapojeni podle obr. 12 ma tu vlastnost, že 
signafizuje prekročeni predem nastavene ve- 
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v Obr. 12. Signalizace 
prekročeni maximđl~ 
ni rychlosti otačeni 


iičiny. Lze ho použit kupf. pri hlidanidovole- 
ne rychlosti otačeni libovolneho motoru, 
u nehož mužeme ziskat ndici impulsy mecha- 
nickym prerušovaeem, optickou cestou nebo 
indukčnim snimačem. U motoroveho vozidla 
ziskame impulsy snimačem na rozvodu zapa¬ 
lovaciho napeti. 

Astabilni multivibrator s tranzistory T] 
a T : je preklapen kladnymi impulsy (pres 
diodu D). Behem pfeklapemse tranzistor T 3 
otevj'ra a proud emitoru nabiji kondenzator 
C. Kondenzator se nabiji na určite napeti, 
umerne počtu_rididch impulsu. Maximalni 
napeti na kondenzatoru muže dosahnout 
12 V, tj. urovne napajeciho napeti. Napeti na 
kondenzatoru se deli odporovym tri mrem P, 
zmenšene napeti se pfivadi na vstup Schmit- 
tova klopneho obvodu, ktery se preklapi 
napetim asi 5 V. PrekJopenim obvodu se 
otevre tranzistor T 6 a rozsviti se žarovka Ž. 
Okamžik otevreni T 6 a tim i rozsviceni 
indikačni žarovky ri'dime trimrem P. Pristroj 
cejchujeme bud signalnim generatorem, 
nebo signalem sitoveho kmitočtu, ktery 
predstavuje 3000 tr/min. Potenciometr P lze 
ocejchovat, a tak rychle prepinat signalizaci 
pro jinou rychlost otačeni. Uvedene zapojeni 
pracuje v rozmezi 500 až 10 000 tr/min. 
Radiotechnika evkonyve 1975 , str'. 173 


Nekolik poznamek k otačkomčrum 

Otačkomen 7 rozhodne nejsou zbytečnym 
prepychem, presto nejsou dosud montovany 


do všech bežnych vozidel a prodavane (to- 
varni) nejsou prave levne. Amatersky zhoto- 
ene otačkomery je vŠak zcela nahradi (viz 
iohske čislo Zajimavvch a praktickvch za¬ 
pojeni). 

Princip akumulatoroveho zapalovani mo- 
torovych vozidel je všeobecne znam. O tom 
jen tolik, že signal k rizeni otackomeru 
odebirame z prerušovače. Na .pferušovači 1 
vznika impuls o napeti 100 až 200 V, kon¬ 
denzator zvetšuje strmost jeho hran. Impuls 
ma však po dosaženi vrcholu jeste ružne 
zakmity, ktere postupne doznivaji - proto je 
ho treba pred použitim pro otačkomer upra¬ 
vit. Vetšina otackomeru je tedy konstruova- 
na tak, že se nepravideme vštupni impulsy 
nejprve zformuji, potom se obvykle mono- 
stabilnim multivibratorem upravuji na sinal 
pravouhleho tvaru. Jednotlive pravouhle im- 
,pulsy se pak počitaji,-nebof jejich četnost 
zavisi na rych!osti otačeni motoru. Počitani se 
zjednodušuje tim, že impulsy nabijeji kon¬ 
denzatom a napeti na kondenzatoru se meri 
obvyklym zpusobem, tj. ručkovym me* 
ridlem. 

Na obr. 13a i b jsou nejjednodušši otačko- 
mery. Pracuji metodou integrace kladnych 
impulsu. Jejich neđostatkem je nepresnost, 
protože nejiretvareji impulsy na napeti - 
stupnice mefidla neni proto linearni. Ampli¬ 
tudu impulsu upravujeme Zenerovou dio- 
dou, rozdilnost Širky impulsu upravuje do 
určite miry kondenzator. 

Na obr. 13c je otačkomer, ktery nema 
nectnosti predchozich typu. Impulsy od pre- 


ho otevira, Ti zustava otevfen. Mezitim se 
však C 2 vybije pres R? (nabije se s opačnou 
polaritou). Bude-Ii napeti na jeho vyvodu 
u baze T 2 vetši než asi 0,7 V, T 2 se otevre, 

i 'eho kolektorove napeti se zmeriši temer 
: nule a Ti se uzavre: monostabilni multivib¬ 
rator se vrati do vychoziho stavu. 

Ti vede tedy tak dlouho, dokud se CT 
nevybije pres R 7 , tim je zajišteno, že širka 
impulsfi, ktere propoušti Ti, bude konstant¬ 
ni. Amplituda impulsu zustava take 
konstantni protože napajeci napeti Ti je 
stabilizovano diodou D 2 . Stredni hodnota 
kolektoroveho proudu Ti je tak pfimo umer 7 
na rychlosti otačem. Trimr R* je^ treba 
nastavit tak, aby vychylka ručky mefidla se 
nezmenila pri zmene napajeciho napeti v me- 
zich 10 až 15 V, tj. aby byl pracovm bod D 2 
pri 10 V již ve strme oblasti charakteristiky. 
Zmenou nastaveni R 4 kalibrujeme meridlo. 
Stupnice je linearm, pri čtyrvalcovem čtyrdo- 
bem motoru je možnost mefit rych!ost otače- 
ni až 9000 tr/min (tr = tours - otačky)! 

Ponekud jinak pracuje otačkomer na obr. 
14a. Oba tranzistory multivibratoru Ti a T 2 
jsou v klidovem stavu otevreny. Kladny. 
impuls z rozdelovače uzavre T 2 , a napeti 
v bode A, ktere dosud bylo asi 10 V, se nahle 
zmenši. Tranzistor Ti se uzavre. Tranzistory 
zustavaji uzavfeny, dokud se C 3 nevybije 
na tolik, aby se znovuotevrel pres P tranzistor 
Ti, obvod je pak ve vychozim stavu. Pritom 
vede T 3 a propoušti impulsy zvolene širky, 
Proud je umerny rychlosti otačeni a jeho 
stredni hodnotu ukaže meridlo, ktere ma 
citlivost 1 mA (vnitrni odpor 5 kQ). Horni 
mez mereni je asi 30 000 tr/min. Kapacita 
kondenzatoru C 3 v pF bude približne: 

0,06 ' 

~nk’ 

kde Nje počet valcu, K je 1 pri čtyr a 2 pri 
dvoudobem motoru. 
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Rychlost otačeni v tr/min prepočitame na 
impulsy takto: u čtyrvalcoveho čtyrdobČho 
motoru bude počet impulsu za minutu: 

počet valcu 


N = 


počet impulsi za ot. 

_ počet impulsu/min 
60 


Pro 1500 tr/min to bude: 

1500 


Af = — 
2 


60 


= 50. 


Obr . 14. Otačkomiry: tntranzistorovy (a), s monostabilmm IO (b) 


Otačkomery Ize však konstruovat i s IO 
(obr. 14b). Jak vidime, obsahuje zapojeni 
krome monostabilniho obvodu 74121 mini¬ 
malni počet součastek. Potenciometrem 
P a kondenzatore m C (člen RC) stanovime 
dobu preklapeni, tj, časovou konstantu, na 
niž zavisi velikost vystupniho napeti. Pro 
napajeni 74121 potrebujeme, stabilizovane 
napeti 5 V, ktere ziskame z palubniho napeti 
12 V sražecim odporem a Zenerovou diodou 
Di. Dobu * preklapeni ridime trimrem P. 
Vstupni impulsy isou upravovany velmi jed- 
noduchym zpusobem, uprava v tomtopripa- 
de však postačuje. 

Nastaveni je jednoduche. Na vstup prive- 
deme stndavć napeti asi 12 V, 50 Hz a tri¬ 
mrem otaČime tak dlouho, až meridlo ukaže 
1500 tr/min. Tim je cejchovani skončeno. 
Radiotečhnika evkonyve 1975, str. 145 
Le haut parleurč. 1561/1976 


Digitalni otdčkomčr 

' Otačkomery v autech, ktere jsou v prodeji, 
nebo ktere se zhotovuji amatersky, maji 
vyhradne analogovou indikaci, tj. neiaky 
robustnejši ,,budik“. V zahraniči se k indika¬ 
ci vyrabi obvod UAA170, ktery indikuje 
iirćitou velikost určitć veličiny rozsvicenim 
diody LED, 

\ Popsany digitalni otačkomer - nehlede 
k součastkam - ma jen jednu slabinu: ukazu¬ 
je pouze dve čisla, tisice a stovky, de$itky 
a jednotky z uspornych duvodu neukazuje. 

Digitalni otačkomer na obr. 15a pracuje 
na stejnem principu, jakootačkomery klasic- 
ke, jen indikaci ma odlišnou. I zde vychazime 
z počtu zapalovacich impulsu, jejichz počet je 
primo umemy rvchlosti otačeni motoru. 
U klasickych otackomerii impulsy po zfor- 
movani integrujeme a počitame s jakymsi 
prumerem, protože napeti na integračmm 
kondenzatoru je umerne počtu impulsu. 
U našeho otackomeru zapalovaci impulsy 
počitame primo, pouhe počitani impulsu 
však nedava žadny smvsl, počitat musime za 
určity časovy usek, aby počet impulsu byl 
iakymsi vzorkem z počtu otaček za minutu. 
Protože jeden vzorek za minutu by nestačil, 
bereme 180 vzorku za minutu, tj. 3 vzorky za 
sekundu. Doba vzorkovani (tj. počitani im¬ 
pulsu) je presnč 300 ms, k tomu pripočteme 
dalŠich 35 ms, kteroužto dobu potrebujeme 
k prenosu udaje do pameti a po skončeni 
počitani k vvmazani tohoto udaje. Impulsy 
počitame 300 ms, vysledek se objevi na 
displeji, pak se vymaže a počita se znovu. 
Naše oči z toho všeho vidi jen udaj na 
displeji. 

Napefove impulsy odebirame z prerušova- 
če. Impulsy se privadeji pres filtr R 2 , C 2 a R 3 , 
C 3 a tvaruji se R 4 , D. IOi je zapojen jako 
Schmittuv klopny obvod, na jeho vystupu 
đostavame pravidelne ,,obdćlniky“. I 0 3 je 
časovač typu 555, ktery je zapojen jako 


astabilni oscilator/ ktery určuje čitači 
(300 ms) a ,,mrtvy“ (33 ms) interval,tj. dobu 
preklapeni obvodu IOi. lmpulsy z IO vede- 
me na vstup čitače (IO4 a IO5). Po uplynuti 
doby 300 ms.obvod IOi dava impuls delky 
10 ms na obvody 106 a IO 7 , ktere na tento 
prikaz prevedou vložene udaje do I0 8 a IO«? 
(pfevodniky pro displej) a ukaže' se udaj. Ve 
stejnem čase .I0 2 vyšle obdobny impuls na 
IO4 a I0 5 , čimž je vynuluje - po nekolika 
milisekundach počitani začina znova. Impul- 
sy se počitaji tedy trikrat za sekundu, udaj se 
tnkrat objevi na displeji a trikrat se vymaže. 

Otačkomer odebira podle typu displeje 
proud až asi 400 mA. Napaji se z palubni site 
12 V, požadovanych 5 V je možno ziskat 
napr. hybridnim stabilizatorem WSH914, 
nebo monolitickym stabilizatorem MA7805. 

K omezeni rušeni mužeme do napajeciho 
napeti zapojit filtr podle obr. 15b; dvka L ma 
10 zavitu dratu o 0 1 mm na feritove tyčce 
0 0 8 mm. ■ ■ 

Cejchovani je jednoduche, v obvodu je jen 
jeden nastavovađ prvek: Rio- Pri konstrukci 
nedoporučuji použivat keramickč kondenza¬ 
tom', kterč maji ružne nectnosti a nezaručuji 
stabilitu nastavenych parametru. 


Pro 3000 tr/min to bude 100 impulsu, muže r 
me tedy cejchovat šifovym kmitočtem 50 
nebo 100 Hz (napeti asi .24 V) podle c' 

15 c. 

U dvoudobych motoru bude rovnice j 
nodušši, protože prerušovani odvodime 
od jednoho prerušovače, nehlede na po 
valcu: 


N = 


3000 

”60“ 


- 50, nebo ^ 7 ^ = 100, 


60 

tedy zmenou nastaveni R l0 nastavime 
displeji 3000 nebo 6000 tr/min. * 

Otačkomer vestavime do kovove krab 
kterou uzemnime. 

Le haut parleur č. 1629/1978 

Když jsem meditoval nad otačkomer 
nad nedostupnosti součastek a ekonomičn 
ti nakladu, napadlo mi, zda by se nevypla 
zhotovit popsane zarizem jako viceučelo 
tj. použit ho jako digitalni tachometr. Pak 
pouhym prepnutim pristroj ukazoval di 
talnč rychlost vozidla do 99 km/h, r 
100 km/h by ukazoval posledni dve či: 
desitky a jednotky, tedy by plne vyhovo 
jako rychlomer. 

Ćele zarizeni tom uto učelu vyhovuje, 
treba pouze menit vstupm' udaje (mi 
zapalovacich'•impulsu ie^^ treba privest ui 
o rychlosti vozidla). To však nem velk 
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B/2 Obr. 15. Digitalni otačkomer: celkove zapojeni (a), pridavny filtr (b), cejchovani (c) 
~f$~ a fotosnimač (d) 











problemem a již bylo vyfešeno. V AR 
č. 2/1977 je popsana signalizace prekročeni 
zvolene rychIosti, s laskavym souhlasem au¬ 
tora tohoto članku jsem potrebne obvody 
z jeho konstrukce prevzal. Nebudu opakovat 
podrobnosti, zajemci si je mohou najit v ori¬ 
ginale. 

Udaj o rychlosti vozidla snimame foto- 
e!ektrickym snimačem, ktery je zarazenmezi 
tachometr a bowden (viz AR 2/77). Misto 
žarovky, ktera sviti na fotodiodu, bych dopo- 
ručil použit červenou diodu LED s predrad- 
nym odporem. Take bych doporučil vyvrtat 
na plechovem kotouči misto osmi deset nebo 
jeste viče der (vyšši kmitočet). 

Nyni se podivejme na signal, ktery pfivadi- 
me na vstup čitače. 

Kotouč rekneme s deseti derami se otočf 
jednou za 1 metrjizđy,davatedy 10 impulsu. 
Pri rychlosti 10 km/h to bude 100 000 impul¬ 
su/h, tj. 27,7 impulsi za sekundu, coz je 
27,7 Hz, což odpovida asi 166 tr/min. Ostat- 
ni udaje lze odvodit snadno, kupf..rychiost 
50 km/h odpovida 830 tr/min, tj. 8300 imp./ 
min, tj. 138,8 Hz atd. Vidime, že kmitočet je 
pomerne nizky, počitani impulsu nebude 
delat žadne obtiže. Ponechame-Ji obvod 555 
nastaveny na hradlovaci dobu 300 ms, napo- 
čital by pri 10 km/h jen 8 , pri 50 km/h jen 
41,6 impulsu atd. Proto je treba hradlovaci- 
dobu zkratit (Rio). Rychlomer mužeme ocej- 
chovat tak, že fotodiodu osvetlujeme žarov- 
kou, napajenou sit’ovym napetim. Žarovka za 
sekundu zhasne stokrat (kmitočet 100 Hz), 
pri zaraženi jedne diody do napajeni bude 
kmitočet zhasinani 50 Hz. Kmitočtu 50 Hz 
odpovida (pri deseti derach na kotouči) 
rychlost 18 km/h, kmitočtu 100 Hz 36 km/h. 

Puvodni zapojeni je zmeneno jen nepatr- 
ne. ^ bode A odpojime obvod filtru a misto 
nich pri poj ime fotosnimač podle obr. 15d. 
Pri otačeni kotouče dopadaji na fotodiodu 
derami v kotouči svetelne impulsy, ktere 
vyvolaji proud diodou. Tyto proudove im- 
pulsy prochazeji kondenzatorem a jsou zesi- 
leny spinacim tranzistorem. Z jeho kolektoru 
odebirame impulsy, ktere privadime na vstup 
IOi, a dale již zpracovavame jako u otačko- 
meru. 

Uprava pfistroje na dvouučelovy je sriad- 
na. Jednim dilem prepinače se pfepoji vstup- 
ni dil a druhym se pripoji jeden ze dvou 
trimru R t o (jeden je nastaven pro otačkomer, 
druhy pro rychlomer). 

Jeste bych upozornil zajemce, že začateč- 
nikum nedoporučuji pouštet se do stavby 
tohoto pfistroje, protože pfedpokladem 
uspešne prace jsou určite znalosti a zkuše- 
nosti v elektronice. 
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Obr. 16. „Kvazidigitalni" indikator mnoz- 
stvi paliva 


Obr. 1 7. Zakladni 
zapojeni D VM s ob- 
vodem 1CL7106 
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Kvazidigitšlnf indikator paliva 


Množstvi paliva v nadrži mužeme inddco- 
vat svitivymi diodami (LED) v osmi polo- 
hach podle obr. 16 bez vetšiho zasahu do 
puvodniho indikatoru. Zapojeni se hodi i pro 
jine aplikace. Popisovana indikace je zretel- 
nejši i presnejŠi, než klasicke provedeni 
meriče paliva v aute, lze ji použit všude tam, 
kde se použfva k merenf urovne hladiny 
tekutiny plovak, jehož poloha ovlada polohu 
bežce potenciometru. 

Konstrukce indikatoru je jednoducha. Po- 
tenciometr P je napajen napetim palubni site, 
podle po!ohy plovaku je na bežci potencio¬ 
metru určite napeti, ktere privadime na 
tranzistor Ti. Jeho emitor je pripojen na 
delič, skladajid se z osmi kfemikovych diod. 
Tranzistory T 2 až T 9 pracuji jako spinađ 
tranzistory pro svitive điody. Je-li na bazi 
spinadch tranzistoru napeti 1,4 až 1,5 V, 
nebude svitit žadna z diod. Prvni se rozsviti až 
pri napeti asi 1,6 V. Dalši bude svitit pri 
napeti asi 2 V, a každa dalši tehdy, zvetši-li se 
napeti dale asi o 0,5 V, posledm se rozsviti pri 
napeti kolem 7 V. Tyto udaje jsou jen velmi 
približne, budou zaviset na typu použitych 
tranzistoru, svitivych diod, diod deliče apod.; 
/ nekdy bude treba i zmčnit odpory Ri, na 
nichž zavisi jas svitivych diod. Chceme-li' 
menit odstup indikace, tedy rozšifit „stupni- 
d u sviticich bodu, pak zafadime do deliče 
viče diod. V opačnem pripade, chceme-li 
stupnici ,,stlačovat“, použijeme, diody ger- 
maniove. 

Pri vyšši hladine tekutiny bude svitit vetši 
počet diod, klesa-li hladina, počet sviticich 
bodu se zmenšuje. 

Revista Espanola de Electronica, duben 1978 

Mereni, merici 
pripravky a pfistroje, 
digitalni hodiny 

Digitalni multimetr v jednom pouzdfe 

V AR A7/1978 byl uverejnčn kratky 
članek popisujici integrovany obvod 
ICL7106, na ktery bych chtel navazat, a se- 
znamit čtenare s možnosti stiavby multimetru 
y amaterskych podminkach. 

Obvod ICL7106 je vyrobkem americkć 
firmy INTERSIL, ktera;ma zastoupeni po 
celćm svete a napr. i v NSR (firma SPEZIAL 
ELECTRONIC KG se sfdlem v Mnichove 
a Hannoveru). ICM7106 je určen pro použiti 
s displejem s tekutymi krystaly, stejny obvod 
pod označenim ICM7107 se použiva s disple¬ 
jem se sedmisegmentovymi luminiscenčnimi 
diodami. Prvni se.napaji napetim 9 V, druhy 
5 V. 

SICL7106 konstruovala napr. firma Fluke 
digitalni multimetr typu 8020 s rozsahy: ss 
napeti do 1000 V, st napeti do 750 V, ss a st 
proudu do 2 A, odpory do 20 MQ, vodivost 
do 200 nS - celkem je k dispozici 26 mericich 
rozsahu. Rozmery multimetru jsou 
45 x 86 x 180 mm, hmotnost i s baterii 



370 g (pristroj je tedy o neco menši a lehči 
než bežny Avomet). 

Konstrukce multimetru s uvedenymi IO 
v amaterskych podminkach je možna, hotovy 
multimetr je však ponekud vetši, než vyrobek 
Fluke (pro rozmernost použitych součastek). 

Integrovane obvody ICL7106 a 7107 jsou 
prvnimi, ktere obsahuji všechny aktivni prv- 
ky 3 l/2mistnćho digitalniho voltmetru 
v jednom pouzdfe. Mimo pfesny pfevodnik 
A/D, pracujici na principu dvoji integrace, 
obsahuje dekoder (BCD-sedmisegmentovy 
displej), budič pro displej, oscilator hodino- 
vćho kmitočtu a zdroj referenčniho napeti. 
K realizaci 3 l/2m!stneho digitalniho 
voltmetru s automatickym rozliŠemm polari- 
ty jsou nutne pouze tyto externi součastky: 

displej, 5 odporu, 5 kondenzatoru. 

Jen pro srovnam uvadim, že digitalni 
voltmetr typu, popsaneho v ^R, fada B, 
č. 5/1976 (ktery md 2 l/2mistnou indikad), 
“v odpovidajid časti obsahuje asi 15 pouz- 
der logickych IO, 3 operačm zesilovače, 
nemluve již o množstvi ostatnich pasivnich 
současti. Šesta vit podobny voltmetr trva 
dlouhč mesice, sestavit voltmetr s ICL7106 
s dodanou deskou s plošnymi spoji asi pul 
hodiny. Tedy jak naklady na součastky, 
tak na praci. jsou nesrovnatelne levnejši, 
pritom je dodržena nejvetši pfesnost 
a všechny obvody jsou stejne. 

Vychazeje z podobnych uvah, zastupce 
firmy nabizi kompletm stavebnid, ktera ob¬ 
sahuje všechny potfebnč ,součastky včetne 
desky s plošnymi spoji a patentek pro pripo¬ 
jeni devitivoltovć baterie. Z tćto stavebnice 
muže každy technik sestavit a oživit voltmetr 
za pfil hodiny - autor to \ 7 zk 0 usel. 

Zm^nou dvou odporu a kondenzatoru 
lze zvolit zakladni citlivost 0,2 nebo 2 V. 
Zrne na zakladmlio rozsahu vyžaduje zmenu 
referenčniho napeti (nastavi se potendo- 
metrem). 

Displej z tekutych krystalu se napaji nape¬ 
tim pravouhlčho prfibehu. Stejnosmemč na¬ 
peti nad 50 mV displej bezpečne zniči. Gene¬ 
rator potfebnćho napetipravouhleho prube- 
hu je vestaven v pouzdre ICL7106. Napeti 
potrebnć k rizem desetinne tečky ziskame 
z externiho obvodu CMOS CD4030, ktery 
obsahuje čtyfi hradla EXCLUSIVE-OR. 

Obvod ICL7107 je vybaven vystupnimi 
spiharimi tranzistory pro buzeni displeje ze 
svitivych diod, segmenty jsou buzeny prou- 
dem 8 mA. K rizem desetinne tečky neni 
treba žadny dalši obvod, staČi pfepinač. 

V obvodu je použit jednoduchy oscila¬ 
tor s kmitočtem 48 kHz, po vydeleni čtyfmi 
je fidiđ ,,takt“ 83,3 ps, integračm doba 
signalu (1000 taktuj je 83,3 ms. Protože pro 
jedno mefeni je treba 4000 taktu, je četnost 
mefeni 3 za sekundu. Je-li hodinovy kmitočet 















48 kHz, je optimalne potlačen sifovy rušivy 
brum 60 Hz, nebot’ integračni doba je nasob- v 
kem periody sitoveho kmitočtu. Pro 50 Hz je 
optimalni hodinovy kmitočet 50 kHz - tento 
rozdil se však neprojevi, sifovy brum 50 Hz 
se neobjevuje. 

Pro rozsah 200 mV se referenčnl napeti 
nastavuie promennynuodporem na 100 mV, 
pro zakladni rozsah 2 V stejnym odporem na 
1 V. Nastavit promennym odporem refe- 
renčni napeti je jediny požadavek pri cejcho- 
vani zakladmho rozsahu. Vnitfni referenčni 
napeti je asi 2,8 V. Pro naročnejsi aplikace 
Ize pripojit vnejši zdroj referenčmho napeti. 
Teplotni součinitel obvodu s vnitrnim zdro- 
jem referenčmho napeti je 0,1 %/°C. Vnitr- 
ni otepleni IO prLpoužiti displeje ze sviti- 
vvch diod muže mit vliv na pfesnost mereni. 
Teplotni stabilitu muže zhoršit i plastikove 
pouzdro. Součet všech vlivu (teplotni souči¬ 
nitel referenčmho napeti, vnitfni ztraty, te- 
pelny odpor pouzdra) muže zhoršit šum 
v oblasti maximalnich merenych napeti 
z 25 pV až na 80 pV. Po preplneni (overflow) 
se musi obvod ustalit. Je to zpusobeno tim, že 
preplnČni je provoz s malymi ztratami, proto- 
ze posledni dekady jsou vypnuty a displej 
ukazuje jen na prvnim miste jedničku. 

Teplotm probIemy lze rešit použitim ex- 
terniho zdroje referenčmho napeti. Uvedene 
uvahy neplati pro obvod ICL7106 s tekutvmi 
krystaly, protože u neho se vliv tepfoty 
neprojevuje, celkovy odber proudu ze zdroje 
je menŠi než 2 mA pri napajecim napeti 9 V. 

Dalši podrobnosti o obvodu, o jeho kon- 
strukci, podrobne parametry apod. obsahuje 
desetistrankovy prospekt, ktery vyrobce do- 
dava se stavebnici. 

Zakladni zapojeni s ICL7106 je na 
obr, 17. 

A nyni ke stavbe digitalniho multimetni> 
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By)o trebam rozhodnouf, jak nejučelrieji 
použit zakladni modul (podle obr. 17), aby 
z pomerne dostupnych součastek v amater¬ 
skih podminkach vznikl pristroj co nejuni- 
verzalnejši. 

Nakonec po ruznych podarenych i nepo- 
dafenych pokusech a zkouškach se zrodil 
merid pristroj s rozsahy: ss a st napeti 0,2 - 2 
- 20 - 200 V, s externi sondou stejnosmerne 
napeti do 2000 V; 

ss a st proud: 2 A - 0,2 A - 0,02 A - 
0,002 A - 0,2 mA - 0,02 mA - 0,002 mA; 

odpory: 200 Q - 2 k Q- 20 kQ - 200 kQ - 
2 MQ - 20 MQ. 

Celkove zapojeni vstupnich deliču a obvo¬ 
du je na obr. 18. 

Nechd tvrdit, že reseni je optimalni, je 
spise vysledkem nejrOznejšich kompromisu 
mezi možnostmi a dosažitelnymi dly. 

Napeiovy deliČ. Bylo by možne - prede- 
všim k mereni stridavych napeti - sestavit 
seriovy deliČ, ale v amaterskych podminkach 
jsem považoval za vyhodnejŠi použit pro 
každy rozsah obvod, ktery mužeme sestavit 
a nastavit zvlašf. Ne\yhody se ukazaly pri 
mereni stridavych napeti, protože každy roz¬ 
sah je treba samostalne kompenzovat. Pu- 
vodne - vzhledem k zakladnimu obvodu, 
ktery ma vstupni odpor IO 12 Q - jsem chtel 
použit vstupm obvody s podstatne vetšim 
vstupnim bdporem, ale pro nemožnost nasta¬ 
vit rozsahy stridaveho napeti, pro naprostv 
nedostatek a nedostupnost dostatečne stabil- 
nich odporu vetšich hodnot jsem puvodni 
plan nemohl realizovat. Komerčm pristroje 
tohoto druhu maji teme? bez vyjimky na 
všech rozsazich vstupni odpor 10 MQ, ktery 
považuji pro mereni vetšich napeti za nedo- 
stačujid (protože Avomet II ma na rozsahu 
600 V ss napeti vstupm odpor 30 MQ). Ale 
nedalo se nic delat, deliče se rodily jako 
vysledek kompromisu. Vrchm členv deliče 
jsou premosteny sklenenymi doladovacimi 
kondenzatory WK 701 04 o max. kapacite 
12 pF. Dolni Členy deliče, na nichž merirne 
ubytek napeti, jsou složeny z pevneho, nebo 


nekolika pevnych odporu a z odporoveho 
trimru, nejlepe TP 095. Tento člen je pre- 
mosten pevnym kondenzatorem dobre kvali- 
ty. Usilujme o to, aby pomer mezi pevnymi 
odpory a nastavitelnynr odporem byl co 
nejvetši, protože stabilita trimru neni prave 
idealni. Pokud bude možne, pouiivejme ve 
všech vstupnich obvodech stabilni odpory 
TR 161 az 163, u vetšich hodnot alespon 
metalizovane typy TR 1-51 až 153. Nezaleži 
na toleranci, stejne musime rozsahy cejcho- 
vat. Pro sondu 2000 V (ss napeti) bude 
predradny odpor asi 90 MQ (složime ho 
z odporu 10 MQ). Nape tove rozsahy vol ime 
prepinačem Pf 2 , ktery ma pet poloh a tri 
segmenty. Treti segment prepina desetinnou 
tepku, je propojen s prepinači Pn a Pr 4 . 
Prepinač Pri ma tri polohy a čtyri segmenty, 
slouži jako prepinač funkci. 

Pristroj cejchujeme srovnavanim s neja¬ 
kim presnym digitalmm voltmetrem. Nejpr¬ 
ve nastavime stejnosmerne napefove rozsa- 
hy, pak zmerime odporove trimry, a když je 
to možne, nahradime je pevnym odporem. 
Stfidave rozsahy cejchujeme až nakonec, po 
zhotoveni linearmho usmerhovače. 

Pro mereni stridaveho napeti se pfepina- 
čem Pr 5 zapoji mezi vstup zakladmho obvodu 
a deliče linearni usmernovač podle obr. 19. 
Jeho podrobnejši popis a nastavem najdeme 
v AR - rada B, č. 5/1976, a AR - rada B, 
č. 6/1977, odkud je zapojeni prevzato. 

Vzhledem k male impedanci vstupu byl 
linearni usmernovač doplnen vstupnim ob- 
vodem typu ,,bootstrap‘* (s tranzistorem 
nzenym polem), takže nezatežuje deliče. 

Po presnem nastavem stejnosmernvch 
rozsahu se cejchuji stfidave merid rozsah)'. 
Nejprve cejchujeme sit’ovym napetim, potom 
signalem zgeneratoru (kmitočty 1 a 10 kHz). 
Nepodari-h se dolađovadm kondenzatorem 
dosahnout souhlasnych udaju, bude treba 
zmenit kapacitu prislušneho pevneho kon¬ 
denzatoru. ^ 

Mereni proudu. DeliČ pro mereni proudu 
je jednoduchy - prochazHi deličem maxi- 
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Obr. 19. Linearni 
usmernovač k D VM 


malni prouđ zvoleneho rozsahu, musi byt na 
odporu ubytek napeti 200 mV/Pri propočtu 
vychazeji ,,kulate u odpory, ve skutečnosti je 
treba uvažovat i ružne prechodove odpory, 
odpor vodiču apod., takže rozsahy je treba 
nastavovat jako u napefoveho deliče. Nej- 
pracnejši je nastaveni meriđch rozsahu 2 A 
a 0,2 A, u nichž jako snimaci odpor použiva- 
me odporovy drat. I když použijeme jako 
snimaci odpory bezindukčm typ, muze me 
merit stndavy proud v podstate pouze sifove : 
ho kmitočtu. Prepinač, popr. jeden jeho 
segment, kterym prepiname odpory, ma pri 
prepinani zkratovat sousedm kontakty. To je 
velmi duležite, jinak bychom pri prepinani 
privedli plne napeti na vstup zakladnfho 
obvodu. 

Mereni odporu. Klasicky zpusob mereni 
odporu se rieosvedčil. Jednodušši zdroje 
konstantmho proudu nedava!y uspokojujici 
vysledky, tepelny drift, vzhledem k citlivosti 
zakladnfho modulu, byl tak velky, že bylo 
treba hledat jinou metodu. Nakonec byl 
použit operačm zesilovač 741. Spojime-li 
invertujici vstup OZ se zemf pres normalovy 
odpor, a zapojime-li ve zpetne vazbe presne 
stejny odpor, pak vystupni proud OZ bude 
presne 1 m A. Tento jevbyl použit pri mereni 
odporu tak, že prepinatelne normalove od- 
pory spoji invertujici vstup se zemi, a nezna- 
my odpor je zapojen jako zpetnovazebm. Na 
\ystupu OZ je odporovy delič približne 
10:1, na dolm'm odporu deliče merime 
ubytek napeti (max. 200 mV). Obtiže se 
vy$kytly pri snaže ziskat referenčni napeti 
pro neinvertujici vstup. Aby byla zachovana 
linearita vystupmho napeti, referenčni napeti 
ma byt asi 2,5 V. Zenerova dioda se neosved- 
čila, teplotni zavislost znemožnovala mereni. 
Použit Zenerovu diodu s minimalnim teplot- 
nim driftem (tj. pri Uz = 6,2 V) a kompen- 
začni diodu by sice vyhovovalo, ale použity 
delič byl pri mem'ci se zateži k ničemu. 
Nakonec byl použit stabilizator napeti 
MAA723, referenčni napeti bylo nastaveno 
na 2,4 V; použity stabilizator mel však tako- 
vou teplotm zavislost, že pri merem odporu 
zrhena okolni teploty o 1 °C zmenila vysle- 
dek merem o 0,1 až 0,35 %. Vymena 
MAA723 za LM723 tento jev dokonale 
odstranila. Presnost merem odporu jeTepši 
než 0,1 %. 

Napajeci zdroje Zakladni modul je napajen 
destičkovou baterii 9 V,'napajeci napeti se 
muže zmenšit až na 6,5 V bez vlivu .na 
1 presnost merem. Odber je tak maly, že se 
baterie spise vyčerpa vlastnimi chemickymi 
pochody, než odberem proudu mericim pri- 
strojem. 


K napajeni obvodu pro mereni odporu 
a linearniho usmernovače použijeme zdroj 
podle obr. 20. Zasadne použijeme bateriove 
napajeni, ze trivoltovych nebo plochych ba¬ 
terii složime zdroj 12 až 13 V, z nehož 
napajime stabilizator. Potrebujeme 10 Vpro 
mereni odporu a ±4,5 V pro Iinearni.usmer- 
novač. Ce(kovy odber proudu je asi 15 mA. 
Dosti složity prepinaci system je nutny k od- 
pojovani a pripojovani napajecich napeti 
a vstupu. Napajet zakladni obvod zestejneho 
zdroje se nepodarilo vzhledem k tomu, že ani 
jeden pol napajeci časti obvodu neni společ- 
ny s ani jednim polem vstupniho signalu. 

Pro hlidani urovne napajeciho napeti byly 
použity dva identicke obvody, ktere indikuji 
zmenšeni napeti jednak baterie 9 V a jednak 
stabilizovaneho napeti 10 V na 9,8 V rozsvi- 
cenim svitive diody. 

Zakladni modul s originalni deskou s ploš- 
nymi-spoji ze stavebnice byl ponechan beze 
zmeny, až na to, že deska byla nejprve 
rozriznuta a pak spojena v pravem uhlu, aby 
se zmenšila vyška pristroje. Vedle desky 
zakladniho modulu je umistena deska, na niž 


jsou upevneny privody k zakladnimu modu¬ 
lu, ke vstupum, prepinačum apod. Na desce 
je pet vicepolovych zasuvek, do nichž se 
zasazuji jednotlive obvody jako moduly: 
proudovy, napefovy, usmernovač, zdroj 
a odporovy modul. Timto zpusobem pri 
nastavovani, oprave apod. neni treba dobi¬ 
vat se paječkou do zmeti dratu, lze jen 
vytahnout modul a po oprave ho znovu 
nasunout do prislušneho konektoru. 

Na fotografiich na obalce je videt moduly 
i systćm jejich usppradam; 

Pristrojova skrinka je ze železneho plechu 
ve tvaru U, čelni deska je z bileho umaplexu 
s vyleptanymi napisy. 

Amaterske radio, rada A, č. 7/1978 


Digitćlnf m^fič kmitočtu do 6 MHz a čitač 

Tento pristroj lze sestavit z bežnych sou- 
častek - rozumej z integrovanych obvodu 
naši vyroby - k tomu bychom však krome 
krystalu a stabilizovaneho zdroje potrebovali 
asi 30 pouzder IO: deliče, hradla, pameti, 
dekodery atd. a navic ,,furu“ pasivmch sou- 
časti, S integrovanymi obvody'LSI fy Intersil 
lze ćele zarizeni zjednodušit na dve pouzdra 
a na nekolik malo odporu a kondenzatoru, 
všechny tytosoučastky nadesce"80 x 80 mm 
Jsou jako osamela karavana na nedozirne 
poušti. 

Tato stavebnice fy Spezial Elektronik, 
ktera obsahuje 8 integrovanvch obvodu, dva 
krystaly, osmimistny displej, dve desky 
s plošnymi spoji, navod, se prodava asi za 100. 
marek. Navod k jejimu sestaveni byl otišten 
ve Funkschau č. 7/1976; popsany pristroj 
pracoval take jako merič aelky periody od 
1 jrS do 10 s. 

(7405) 
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Obr . 21 . Digitalni merič kmitočtu do 6 MHz a čitač 

Obr. 20. Zdroj k na¬ 
pajeni DVM s in- u/t _ j l_ 
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Mčrič kmitočtu s logickym integrovanym 
obvodem 

S logickym integrovariym obvodem 74121 
mužeme sestavit velmi jednoduchy a pritom 
dostatečne pfesny merič kmitočtu, ktery 
pracuje v rozsahu od 10 Hz do 100 kHz, 
popf. s dodatečnou upravou až do 10 MHz. 
Obvod 74121 je monostabilni multivibrator 
s vyvedenymi ,,ovladacimi“ prvky. Polska 
verze obvođu ma označeni UCY74121N. 
S vnejšim členem RC mužeme z IO ziskat 
impulsy o delce od 30 psdo40 s, kterejsou 
temef nezavisle na napajeđm napeti 
a teplote. 

V našem zapojeni podle obr. 24 mužeme 
mefit kmitočet jen.do 100 kHz. 



Obr: 24. Merič kmitočtu s logickym IO 


Prindp mefeni je jednoduchy. Podle volby 
členu RC kmita multivibrator na určitem 
kmitočtu. Vstupni signal riđi vystup obvodu, 
ktery se otevira po dobu puIperiody merene- 
ho signalu. Po usmerneni vystupnfho signalu 
je napeti na kondenzatoru C umčme mere- 
nčmu kmitočtu. 

Kmitočtove rozsahy jsou podle polohy 
pfepinače: * ' 

1. 10 až 100 Hz, 2. lOOaž 1000 Hz, 

3. laž 10 kHz, 4. lOaž 100 kHz. 

Podle použiteho meridla bude x treba stano¬ 
vit kapacitu kondenzatoru C a odpor R: 

meridlo R C 

100 pA, ; 39k£2 2 pF 

500 pA 6,8 kQ 15 pF 

1 mA. 3,9 k£2 25 pF 

Pristroj cejchujeme signalem znameho 
kmitočtu tak, že na jednotlivych rozsazich 
ručku meridla nastavime na prislušny udaj 
odporovvm trimrem (R: až Rs). Diody Di až 
D 4 chrani vstup meriče pred nedovolenym 
napetim (každe napeti vetši než 

U«»v = 2 f 5V). 

Popular radio TVteknikč. 13/1975 


Mšfič kmitočtu 

.Meriče kmitočtu patfi do skupiny zaklad- 
nich meridch pristroju. Pristroj na obf. 25 
ma.tyto parametry: , 

Rozsah merem je 0 až 1 MHz v peti 
rozsazich: 

0 až 100 Hz, 0 až 1000 Hz, 

0 až 10000Hz, - 0 až 100kHz, 

. 7 0 až 1 MHz. 

'Vstupni impedance je 1,5 kQ, presnost 
± 2 9c z plne vychylky. Vstupni citlivost je 
70 mV do 100 kHz, 350 mV pro vyšši kmi- 
točty. Vystupm signal je až 5 V na impedand 
50 kQ. 

Mereny signal jjfichazi pres odpor Ri, 
diody Di a D : tvori ochranu pred prepetim. 
Tranzistor Ti pracuje jako predzesilovač, T; 
signal zesiluje a omezuje. Dale se signal 
privadi pres prepinač Pr Ja na jeden z konden¬ 
zatoru C? až C9 a z nej na diskriminator T3. 
Bude-li T: ve vodivem stavu, vybrany kon- 
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Obr. 25. Merič kmitočtu 



denzator se vybije pres Ti. Stredni hodnota 
proudu kolektoru T je umema vstupnimu 
kmitočtu a napeti na členu RC bude tež 
umerne kmitočtu. Prepinač Pri b prepina od- 
porove trimry, jimiž lze nastavit jednotlive 
rozsahy mefeni. Trimrem P& lze nastavit pri 
pripadne zmene napajec/ho napeti nulu ruč- 
ky meridla. Cely pristroj ma maly .odber 
proudu, pri plne vychylce ručky meridla asi 
20 mA. K napajeni lze proto použit jednodu- ' 
chy zdroj napr. podle obr. 25. 

Jeđinym choulostivym ,,bodem“ pristroje 
jsou kondenzatory C 5 až C 9 . Nezaleži totiž 
ani tak na presnosti kapacity kondenzatoru, 
ale na tom, aby jejich kapacity byly vpomeru 
1 : 10 , jinak deleni stupnice na ruznycn rozsa¬ 
zich nesouhlasi. Kondenzatory maji byt kva- 
litni a stabilni, proto nepoužijeme keramičke« 
polštarky. Meridlo ma citlivost 100 pA, stup¬ 
nice pristroje je linearni. Abychom odstranili 
vliv rušivych jevu, vestavime pristroj do 
kovove skrinky. * 

Le haut parleur č. 1624 


Jednoduchy mšrič kapacity 

Pristroje k mefeni kapacity kondenzatoru 
obvykle pracuji s generatorem st napeti 
a kapacitu meri pomoći tohoto stridaveho 
napeti. Naš pristroj pracuje na stejnem prin¬ 



cipu, jenže misto klasickćho generatoru pou- 
živa časovač 555, ktery se vvznačuje pfesnos- 
ti, stalosti a teplotni stabilitou. Proto merič 
i pri sve jednoduchosti đosahuje pfesnosti 
lepši než 5 %, což je u ,,pfiručnich“ mericich 
pristroju dostačujici. Stupnice je linearni, 
nelinearita na konci stupnice neni včtŠi než 
1 %. Merici rozsahy jsou dva: od asi 1 pF do 
0,5 fiF a od 10 až 20 pF do 5 pF. Hodi se pro 
mČfeni jak bipolarnich, tak 1 elektrolytickych 
kondenzatoru. 

2^apojeni pristroje je na obf. 26. Integro- 
vany casovač 555 kmita na kmitočtu, ktery je 
určen odpory obou vetvidvojitehopfepinače 
Pr 1 a kondenzatorem 0,01 pF. Stalost kmitoč¬ 
tu je lepši než 1 %. Na vystupu je zapojen 
neznamv kondenzator Cx, kterv je kladnym 
,polem (jde-li o elektrolyticky kondenzator) 
pfes omezovaci odpor a diodu Di zapojen na 
kladny pol zdroje. Kondenzator se nabije na 
určite napeti v zavislosti na kmitočtu signšlu 
generatoru a toto napeti se čte na meridle.. 

Kondenzator se nabiji linearne s časem, 
proto je stupnice meridla takč linearni. Pri 
prvmrh meridm rozsahu je prepinač Pr 2 
,,otevren“, napeti na kondenzatoru se vybiji 
pfes diodu D 2 a mčridlo. Po prepnuti prepi¬ 
nače do polohy 10 x (druhy merid rozsah) 
bude sice na kondenzatoru stejne napčti, ale 
vybijeni probiha desetkrat pomaleji. Druhy 
merid rozsah cejchujeme trimrem P. Pfistroj 
napajime z jednoducheho stabilizovančho 
zdroje. 

Electronics A ustralia, červenec 1977 


Pfimoukazujici mšffčkapacity 

■*V 

V tranzistorove technice se použivaji ve 
velkć mire elektrolyticke kondenzatory - 
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k jejich mefeni a kontrole slouži dale popsa- 
ny pnstroj. 

Pnstroj použiva stndave merici napeti 
50 Hz s amplitudou 25 mV, proto lze elek- ~ 
trolyticke kondenzatory merit pnmo v obvo- 
dech bez jejich odpajeni, nebof kondenzator 
pfedstavuje obvykle nejmenši impedanci 
v obvodu, obvykle o nekolik radu menši, než 
ostatni součastky. Behem mefeni kondenza¬ 
toru ovšem odpojime napajeci napeti pfi- 
stroj e. 

Zakladni udaje x 

Merici rozsahy: 1,3,10, 30,100,300,1000, 
3000 a 10 000 pF. 

Nejmenši meritelna kapacita; 0,1 pF. 
Presnost: ± 2 %. 

Max. merici proud pri kapacite 10 000 pF: 
50 mA. 

Stupnice: linearni. 

Pfipojime-li na kondenzator stndave na¬ 
peti, ktere ma danou amplitudu, protekajici 
proud je linearne umemy jeho kapacite. 
Zname-li tedy protekajici proud, mužeme 
pnstroj kalibrovat pfimo v jednotkach kapa- 
city. Tento princip v modifikovane forme 
použijeme pri stavbe pristroje. 

Princip zapojeni je na obr. 27a. Merici 
stfidavy proud vedeme pres mefeny konden¬ 
zator a pres odpor. Protože impedance kon¬ 
denzatoru je zanedbatelne mala (asi 0,3 %) 
oproti odporu, proud protekajici kondenza¬ 
tore m je umerny ubytku napeti na odporu. 
Protože merici napeti ma pravouhly prubeh 
se stridou 1:1 a je konstantni, a protože je 
jeho polarita oproti zemi kladna, jeho ampli¬ 
tudu mužeme merit obyčejnym mefidlem. 
Na kondenzatoru bude mit napeti pilovity 



prubeh. Merici obvody se zapornou zpetnou 
vazbou zabezpeči, že napeti na neznamem 
kondenzatoru bude stale 25 mV. Stndave 
napeti na merenem kondenzatoru prochazi 
po zesileni lismernovačema reguluje se jim 
zpetna vazba - amplituda pravouhleho nape¬ 
ti bude proto vždy 0 až 5 V v zavislosti na 
kapacite mereneho kondenzatoru. Merici 
napeti ziskavame z generatoru a synchroni- 
zujeme sifovym napetim. 

Zapojem pristroje je na obr. 27b. Napeti 
piloviteho prubehu na kondenzatoru 
(25 mV) privadime na vstup OZ. Jeduležite, 
aby OZ mel velky vstupni odpor, protože na 
nem zavisi možnost merit kondenzatory ma- 
lych kapacit. 

‘ Na vystupu OZ signal usmernime a zđvo- 
jujeme a pres emitorovy sledovač privadime 
na dalši obvod. Na hornim konci normalo- 
vych odporu ma signal pravoiihly prubeh, 
ručka meridla s citlivosti 1 až 5 mA se vychyli 
primo umerne k amplitude signalu pravouh¬ 
leho prubehu a rnefi stredni hodnotu „obdel- 
niku“. Ke kalibraci meridla slouži trimr P. 
jednotlive rozsahy prepiname prepinačem, 
normalove odpory maji byt stabilni s toleran- 
d 1 %. 

Napajeci napeti 15 V je treba stabilizovat, 
spravnou velikost nastavime trimrem 25 kQ. 
Radiotechnika evkonyve 1976 

Merič kapacity 
s operačnim zesflovačem 

Merič kapacity podle obr. 28 se vyznačuje 
jednoduchosti a pritorndostatečnou presnos- 
ti pro bežne mefeni. Pri malych parazitnich 
kapacitach (svorky a vnitfni spoje) lze na 
mefidle pfečist kapacitu i i pF. 

Pfistroj ma šest rozsahu: 

1.1 až50 pF, 2.10až500 pF, 

3.100až 5000 pF, 4.1 až 50 nF, 

5.40 nFaž0,5 pF, 6.0,laž5pF. 


umerne sve kapacite klade odpor prochazeji- 
cimu stridavemu proudu. Merici stridavy 
proud po pruchodu mefenym kondenzato- 
-rem usmernime diodami Di až D 4 a privadi- 
me na mefidlo. Vychylka ručky meficila bude 
umerna kapacite mefeneho kondenzatoru, 
zavislost je linearni. Použite mefidlo ma 
vnitfni odpor asi 3000 Q, pfepinač v polože 1 
mefi nejmenši kapacity (druha sekce prepi- 
nače nepripojuje paralelne k mefidlu žadny 
odpor). Použijeme-li mene citlive mefidlo, 
pak bude treba zvetšit napajeci napeti (maxi- 
malne 2x15 V). 

Kondenzatory C| až C 6 bude tfeba i skla¬ 
dat, v žadnem * pfipade však nepouživejte 
keramičke typy, protože jejich stabilita je 
nedostatečna. Ke kalibraci potfebujeme ale- 
spon jeden presne zmefeny kondenzator pro 
každy mefici rozsah. '_ 

Ozivenipristroje: po zapajeni všech sou- 
časti do desky s plošnymi spoji a po pripojeni 
prepinače kontrolujeme napeti zdroje. Pak 
pfepneme pfepinač do polohy 1. Do svorek 
pro mefeny kondenzator pfipojime presne 
zmefeny kondenzator napf. 47 pF. Ke svorce 
A pfipojime osciloskop, ktery ukaže ampli¬ 
tudu a tvar signalu generatoru. Odporovvm 
trimrem Ri nastavime. co nejpresneji pra- 
vouhly prfibeh signalu a trimrem R> jeho 
amplitudu tak, aby se ručka meridla vychylila 
na 47. dilek. 

DalŠi rozsahy kalibrujeme take predem 
zmefenymi kondenzatory, ke kalibraci pou- 
živame odporove trimry R 7 až Rn- Spravnost 
nastaveni kontrolujeme vždy i na sousednim 
rozsahu. 

Pfistrojem mužeme merit kondenzatorv 
všech typu krome elektrolytickych. 

Pfistroj je vhodne vestavet do kovove 
skrinky. Kalibraci jednotlivvch rozsahu ove- 
fime, popf. opra vime i po vloženi pristroje do 
skrinky, 

Antenna, Jeden 1974 









2 x GS507 (2N388) 7447 74 4 ^ 


Digitalni tepiomer 

Zatim neobvykla je konstrukce digitalniho 
teplomeru. V tomto pripade nejde o tepio¬ 
mer s absolutni presnosti udaju, ale spise 
o efekt. Popsanym teplomerem mužeme 
merit teplotu oci 0 asi do 100 °C, Iepe však je 
spokojit se s rozsahem 0 až 35, popf. 40 °C, 
protože odpor termistoru neni linearne zavis- 
ly na teplote v tak širokych mezich. Termistor 
v zasade muže byt libovolnv s odporem asi 
1000 Q (nebo o neco vetšim) pri pokojove 
teplote. Pro velkou tepelnou setrvačnost 
hmotovych termistoru bude lepši použit ne- 
ktery z perličkovych typu. 

Zapojeni pristroje podle obr. 29 je velmi 
zajimave nejen tim, že použiva nezvykle 
obvody, ale i samotnym principem mereni. 
Dve hradla NAND (technologii CMOS) jsou 
zapojena jako multivibrator, jehož kmitočet 
je zavisly na odporu termistoru. Pri zvyšeni 
teplotv se odpor termistoru zmenšuje, čimž 
se zvyšuje kmitočet multivibratoru a obrace- 
ne. Odporovym trimrem P t nastavime linea- 
ritu teto zavislosti. 

Dalši multivibrator pracuje s tranzistory 
Ti a T : , slouži pro automaticke nulovani 103 , 
IO 4 (dekadicke čitače) a I 0 2 , ktery je monos- 
tabilnim rtniltivibratorem. Když IO: pracuje, 
uzavira hradlo 4 a dovoli, aby se signal 
teplotne zavisleho multivibratoru dostaval na 
vstup IO 3 . Doba, po niž IO: pracuje, je 
zavisla na kapacite kondenzatoru C: a na 
odporu P : . Tato ,,souhra‘ ; trioscilatoru ma za 
mledek, že čitač po určitou dobu počita 
impulsv. Tato doba je konstantni, se zmenou 
teplotv se meni jen počet impulsu. Čitač 
impulsv počita vždy od nuly, a to behem 
zlomku sekundv, posledm.udaj žustava vidi- 
telnv o neco dele - a to je udaj teplomeru. 
Toto čislo pak blikne na displeji, v tom 
zasahne dalši multivibrator, ktery tento udaj 
vvmaže, aby v zapeti čitač opet odpočital 
prislušnv počet impulsu, odpovidajici teplo¬ 
te. Doba mereni, tj. doba mezi dvema bliknu- 
timi displeje je určena časovou konstantou 
R 1 C 4 , popf. R:C 3 . 

Tranzistorv v zarizeni použijeme - je to 
dnes neobvykle - spinaci germaniove (vzhle- 
dem k malemu saturačmmu napeti). Kon¬ 
denzator Ci ma byt kvalitni, jinak^nebude 
kmitočet mericiho oscilatoru konstantni, C: 


ma byt tantalovy, aby časovy usek, ktery 
určuje, byl take konstantni, K napajeni 
použijeme stabilizovany zdroj ^5 V. Displej 
muže byt libovolny, podle toho, jaky se 
podari sehnat. IOi nelze nahradit obvodem 
7400, protože ma zcela jine parametry. 

Pri nastavovani zapojime misto termistoru 
pevriy odpor, odpovidajici odporu termistoru 
pri teplote 20 rf C a trimry P 2 a P 3 , potom 
trimrem P t nastavime spravny pracovm 
režim. 

Ćele zarizeni včetne displeje bylo postave- 
no na jedne desce s plošn^mi spoji o velikosti 
80 x 110 mm. Sonda muže byt od pristroje 
vzdalena i nekolik desitek metru. 

Popular Electronics, listopad 1974 

Neobvykly teplomšr 

Exkluzivni tepiomer mužeme postavit s in- 
tegrovanym obvodem UAA170 fy Siemens. 
K indikaci slouži svitive diody, z nichž je 
sestavena stupnice. 

Obvodem UAA170 lze ridit až 16 diod, 
takže tepiomer podle zapojeni na obr. 30 
muže merit teplotu od 13 do 28 °C. Bude-li 
zmena odporu termistoru v zavislosti na 
teplote dostatečne linearni, pak muže mit 
tepiomer presnost 0,5 %, tj. ± 0,1 °C. 

V zapojeni se počita s teplotou 13 až 
28 °C, mužeme si však zvolit i jiny rozsah, 
zaleži na cejchovani. 

Napajeci napeti je 12 V a je Zenerovou 
diodou stabilizovano na 7,5 V. Pri cejchova¬ 
ni n ej prve v bode A nastavime odporovym 



trimrem Pi 6,67 V. Potom se čidlo umisti do 
prostredi s teplotou presne 20,5 °C (tedy 
• uprostred stupnice) a napeti v bode B se 
nastavi trimrem P 2 na 2,9 V. Pritom budou 
svitit diody 7 a 8 současne a stejne intenziv- * 
ne. Timjje tepiomer ocejchovan. Nejvhod- 
nejšim čidlem pro tepiomer bude termistor 
14 nebo 15NR10, prip. 14 nebo 15NR15, 
ktere pri teplote 25 °C maji mit odpor asi 
0,1 MQ. Odpory Ri až R 3 maji byt stale 
a presne na 1 %. 

Podle firemni.dokumentace Siemens 
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Obr. 30. Neobvyfcly tepiomer 








Tepjomčr s velkym rozsahem mčreni 

TeplomČr, v nĆmž použijeme operačni 
zesilovač MAA741, se vyznačuje jednak 
pfesnosti mereni, jednak velkou variabilitou 
možnosti nastaveni - lze s nim ment teplotu 
v rozsahu od —25 do +150 °C, pfičemž 
dvema odporovymi trimry mužeme nastavit 
libovolne počatečni i konečnou merenou 
teplotu. Kupr. mizerne teplomer nastavit 
jako !ekafsky teplomer s mericim rozsahem 
od 35 do 42 °C, nebo pro hlidani plesne 
teploty tekutiny kupr. od 30 do 32 °C 
(presnost indikace je 0,01 °C), nebo od 0 do 
100 °C atd. Teplomer mužeme konstruovat 
i jako viceučelovy, nastavit nejruznejši rozsa- 
hy podle potreby a nastavovaci prvky pre- 
pinat. 

Zapojeni teplomeru je na obr. 31. Pristroj 
pracuje s Wheatstoneoyym mustkem, ktery 
je schopen indikovat i velmi male zmeny. 
teploty ,,rozlađenim“ mustku. Odporovy tri- 
mr Ri a odpor R 2 predstavuji dva horni členy 
mustku, dva dolrn' členy tvori odpor R 3 
a termistor. Mustek je napajen pres odpory 
R* a R«, napčti se stabilizuje Zenerovou 
diođou a konaenzatorem Ci na 9 V. Konden¬ 
zator C 2 neutralizuje parazitni signaly, ktere 
by se mohly dostat na mustek. Kondenzatory 
C 2 a C 3 jsou styroflexove typy. Vystupni 
signal mustku pfivadime na vstupy operačni¬ 
ho zesilovače MAA741, Na neinvertujicim 
vstupu je konstantni napeti, nastavene R 2 
a R 3 . Aby byl pristroj presny a udaje stabilni, 
použijeme stabilni ođpory (TR lol apod.). 
Na invertujici vstup operačniho zesilovače 
pfivadime signal, ktery se meni s teplotou- 
operačni zesilovač pracuje tedv jakodiferen- 
Čni zesilovač, ktery ma zesileni asi 2000 . 
Mustek vyrovname nastavemm trimru, na 
vystupu operačniho zesilovače bude nulove 
napeti, meridlo ukazuje nulu. Pri nastavova- 
ni musi byt ovšem termistor v prostfedi, 
iehož teplota je nulova (tajici leoova* drf). 
Bude-li se pak teplota termistoru zvyšovat, 
mustek se ,,rozladi“, na vystupu operačnflio 
zesilovače se objevi kladne napeti a ručka 
meridla se vychyli. Odporovym trimrem R 7 
ridime zesileni operačniho zesilovače, tri¬ 
mrem Rn se nastavuje konečna vychylka 
meiridla. Zvolime-li pomeme uzky rozsah 
mefeni teplot, stupnice teplomeru bude li¬ 
nearni, ćož u širokeho mericiho rozsahu, diky 
nelinearite termistoru, neni zaručeno. Nej- 
vhodnčjši v tomto pripade je (abychom 
nemuseli cejchovat stupnici bod po bodu) 
rozdelit cely rozsah mefeni na nekolik dilčich 
rozsahu. Termistor použijeme perličkovy, 
kupr. 11NR15. 

Le haut parleurČ. 1611 


Teplomčr do 1000 °C 

Teplomery pro vysoke teploty se použivaji 
v prumyslu a na mnoha profesionalnich 
pracovištich, na nichž je treba ment napr. 
teplotu plamene, Teplomer tohoto druhu 
neni prave Ievny, uvedene zapojeni ho muže 
nahradit. 

Zapojeni teplomeru je na obr. 32, pracuje 
š operačnim zesilovačem tvpu 741. Ph stavbe 
teplomeru jsou dva zakladni problćmy. čidlo 
a cejchovani.- 

Nejprve Čidlo: pri mefeni tep!oty se použi- 
va znamy jev, že pri ohfevu spoje dvou 
ruznych kovu vznika na voinych koncich 
vodiču určite, velmi malć napeti. Moderni 
polovodičova technika ho však umožriuje 
zesilit a merit. 

Pfivodni pramen uvadi jako material elek- 
trod chromel a alumel, i u nas zname slitiny. 
Zmena teploty o 1 °C vyvolava napeti 
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41 pV, napeti na volnych koncich elektrod 
pri 1000 °C bude 41 mV, zavislost napeti na 
teplote linearni. Tento material - zjevne 
optimalni - nebude vždy k dispozici, bylo by 
snad možne experimentovat s dostupnymi 
materialy jako nikl, niklchrom, železo, kon¬ 
stantan atd To konstrukci termoelektrickych 
članku viz Cernoch: Strojne technicka pfi- 
ručka, sv. I, str. 448 a dalši, vydani z roku 
1977). ■ 

A nyni k elektroničke časti teplomeru. 
Operačni zesilovač napajime napetim ±9 V, 
postači dve devitivoltove baterie^ Odporo- 
vvm trimrem Pi nastavime nulu na vystupu 
OZ pri nulovem vstupnim signalu. Odporem 
P 2 na mefidle nastavime ručku na nulu. 
Meridlo ma byt citlivv galvanometr s plnou 
vychylkoU pri asi 400 mV, vyhovuje kupr. 
meridlo s citlivosti 100 až 400 pA s vnitrmm 
odporem 1000 Q. Na vštupu pfistroje je 
pfepinač, jimž se prepinaji odpory Ri, R: 
a R 3 , tim se meni citlivost zarizeni v pomeru 
1:10. 2^esileni OZ se nastavuje trimrem P 3 . 

Pristroj je treba ovšem cejchovat podle 
tovarniho pfistroje, jina možnost neni. 

Le haut parleur č. 1/1978 

Elektronicky termostat 

V domacnostech je mnohdy treba regulo- 
vat teplotu, nebo udržovat ji na určite urovni. 
Termostat se použiva i v umelych lihnich, 
v ruznych prumyslovych zafizenich apod. 
Pomerne jedhoduchym zpusobem mužeme 
udržovat zvolenou teplotu od 0 do nekolika 
desitek °C s pfesnosti 1 °C podle obr. 33. 

Maly transformator, z nehož lze na sekun¬ 
darni strane pri 12 V odebirat proud asi 300 


až 400 mA, použijeme jako zaklad zdroje 
napajeciho napeti. Sekundarni napeti usmer- 
nime, vyhladime a stabilizujeme Zenerovou 
điodou. Takto štabilizovanym napetim napa¬ 
jime vyhodnocovađ čast termostatu; vyba- 
* vovaci čast, rele, napajime nestabilizovanym 
napetim. 

Čidlem termostatu je termistor s odporem 
asi 100 kQ pri pokojove teplote. Nejvvhod- 
nejši bude perliČkovy typ, 14 nebo 15NR15 
(mala tepelna setrvačnost). Kde však tepelna 
setrvačnost nevadi, bude niožne použit hmo- 
tovy nebo destičkovy typ, ty.však nelze 
ponofit do tekutiny. 

. Termistor je zapojen do odporovehorete- 
zu s regulačnimi členy, jimiz se nastavuje 
jmenovita teplota • termostatu. Nastaveni 
spočiva v tom, že tranzistor Ti ma v klidovćm 
stavu na bazi napeti, ktere je o neco menšii 
než je jeho oteviraci napeti. Sniži-li se teplota 
pod stanovenou hranici, odpor termistoru se 
zvetši, na deliči v bazi T ( se zvetši napeti 
a tranzistor se otevre. Bude-li na emitoru Tj 
napeti presne definovane Zenerovou diodou 
D 2 , klopny obvod T 2 , T 3 se preklopi a rele 
sepne (jeho kontakty spfnaji napr. topeni). 

Po dosaženi jmenovite teploty se odpor 
termistoru opet zmenši na puvodni velikost 
a obvod se vrati do klidove polohy. Regulace 
- podle zapojeni kontaktu rele - muže 
reagovat na sniženi nebo zvyšeni teploty. 

Le haut parleur č. 1540/1975 


Pfevodmk teplota - napšti 

Jednoduchy prevodnik teplota-napeti na 
obr. 34 muže sloužit nejen k mefeni teploty, 
ale i jako regulačni člen v nejružnejšich 
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Na vyvodu 3 obvodu 555 dostaneme 
pravidelne ,,obdelniky“, , ktere privadime 
pres oddelovacf kondenzator 1000 pF na 
potenciometr P 2 . Z jeho bežce odebirame 
signal pravouhleho prubehu s amplitudou 0 
az 14 V, 

Napeti piloviteho prubehu odebirame 
z normalovych kondenzatoru- Amplituda je 
0 až 4 V. 

Funkschau č. 25/1975 


Generator impulsu 

K h'zeni činnosti IO mnohdy potrebujeme 
hodinove impulsy ružne dćlky a ruznych 
kmitočtu s urovnemi log. 1 a log. 0. Pro tento 
učel mužeme použit jednoduchy obvod podle 
obr. 37, jehoz vystupni signaly maji jeh!ovity 
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Obr. 37. Generator impulsu 

prubeh o kmitočtu napr. od 0,1 do 100 Hz. 
Vyhodou tohoto zapojeni je, že je použit 
integrovany obvod 555, ktery poskytuje sta¬ 
bilni signal i pri zmenach teploty a napajeciho 
napeti. Kmitočet volime prepinačem Pr, 
chceme-Ii použivat jine než uvedene kmito- 
čty, menime kapacitu kondenzatoru Ci až C 4 . 
Jakost kondenzatoru ma vliv na" stabilitu 
signalu, proto v žadnem pripade nepoužije- 
me keramičke polštarkove typy. Svitiva dio¬ 
da na vystupu indikuje blikanim, že genera¬ 
tor pracuje. S uvedenymi součastkami ma 
vstupni signal generatoru podle polohy pre- 
pinače kmitočet 0,1, 1, 10 nebo 100 Hz. 
Radio electronics , listopad 1977 

ČtyH stopy na osciloskopu 

Pfipravkem podle obr. 38 mužeme na 
obyčejnem jednostopem osciloskopu pozo- 
rovat současne čtyfi signaly. Zapojeni by!o 
vyvinuto pro kvadrofonii, hodi se však i pro 
jine aplikace. Zvlaštnost zobrazovani - vy- 
plyvajici z puvodniho zameru - je v tom, že 
stopy nejsou na obrazovce pod sebou, každy 
signal je v jedne čtvrtine obrazovky. 

Šignaly jsou rozdeleny odporovou matid 
s deseti odpory (odpory s toleranci 1 %). 
Matice je oddelena od vstupu čtyrmi germa- 
niovymi diodami. Každa dvojice signalu je 
privedena na vstupy operačniho zesilovače, 
ktery pracuje jako diferenčm zesilovač. Vy- 
stupy operačmch zesilovaču jsou privedeny 
na vertikalni, popr. horizontalni vstup oscilo¬ 
skopu. Aby zesileni obou operačmch zesilo¬ 
vaču bylo stejne, bude možna treba zmenit 
odpory označene hvezdičkou, ktere riđi zpet- 
nou vazbu. 

K napajeni postači zdroj sestaven^ ze 
suchych baterii. 

Radio electronics , červen 1977 


Pristrojovy predzesilovač 
od 10 Hz do 1 MHz 

Mnohdy potrebujeme zesilit vstupni signal 
v širokem kmitočtovem pasmu bez zkresleni, 




nejčasteji u malych signalu, ktere chceme 
pozorovat na obrazovce osciloskopu starŠiho 
typu. Popsany predzesilovač pracuje v pasmu 
od 10 Hz do 1 MHzadava až 5 V vystupniho 
napeti prakticky bez zkresleni. Zesileni je 10 
a je v celem pasmu konstantni. Vstupni 
impedance je 50 kQ, vystupni je 600 Q, 
vystup je chranen proti kratkemu spojeni. 

V zesilovači použijeme bežne tranzistory 
KC509 nebo pod. Na obr, 39a vidime, že 
tranzistory Tj a T 3 pracuji jako impedančni 
prevođmky (emitorovć sledovače), T 2 pracu¬ 
je jako zesilovač. Pri spravne funkđ zesilova¬ 
če jsou na jednotlivych meriđch bodech 
napeti, uvedena v obrazku. Bude-li se mere- 
ny udaj lišit od udaneho, mužeme nastavit 


pracovni bod prislušneho tranzistoru snadno 
bez pracneho hledani zavady. Odpor R« 
zabranuje rozkmitani vystupniho tranzisto¬ 
ru, odpor Rio chrani zesilovač proti zkratu na 
vystupu. Vstup zesilovače je chranen proti 
prepeti jednak odporem R a jednak diodami 
Di a D 2 , ktere omezuji vstupni napeti max. na 
0,7 V a tim i vystupni napeti na max. 7 V. 

Zesilovač zkoušime signalem o kmitočtu 
^1 kHz (napeti 100 mV) a na osciloskopu 
'pozorujeme tvar prenašene sinusovky. Na¬ 
pe tove zesileni zkoušime podle obr. 39b. 
Vstupni napetije 130 mV/50 Hz, na vystupu 
dostaneme 1,3 V; napeti Ize zmerit i Avo- 
metem. 

Antennač. 3/1977 
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Zkoušečka integrovanych obvodu 

Spravnou funkci integrovanych obvodu na 
desce s plošnymi spoji mužeme zkoušet 
osciloskopem, mericim postrojem- voltmet- 
rcm, k rychlemu zjišt’ovam logickeho stavu je 
však nejvhodnejši pripravek podle obr. 40. 
Zkoušečka indikuje stav log. 1 a log. 0 
rozsvicenim jedne ze svitivych diod; krome 
toho indikuje i zmenu techto stavu. 

Ze vstupu privadime signal pres ochranne 
odpory do bazi dvojice kompletnentarnich 
tranzistoru. Je-li na vstupu zkoušečky uroven 
log, 0,'tj. napeti menši než asi 800 mV, sviti 
červena luminiscenčni dioda^ Je-li na vstupu 
uroven log. 1, tj. napeti vetši než 2 V. sviti 
zelena dioda. Privadime-li na vstup impulsv,- 
pak bude svftit treti dioda (žluta). Princip 
blikani spočiva v tom, že vstupni signal, jehož 
uroven se meni z log. 0 na log. 1 a zpet. 
vybudi jeden ze dvou klopnych obvodii 






Obr. 40. Zkoušečka 10 


počitavani 59 až 0 minut, indika- 
ce jen elektroluminiscenčnimi 
prvky, neni multiplex, cena asi 16 
marek, 

MM5385 -totež jako 5316, avšak s indikaci 
LEE). ^ * 

Dalši obvody nejruznejšiho provedeni: 

MC14440, M7202, MM5375, MM5377, 
MM5378, S1998, S1856 a mnćho dalšich. 

V časopise Radio Electronics v fijnu 1977 
byl uverejnen prehled 28 druhč souprav 
digitalnich hodin v cene 6 až 150 dolaru. 
V prehledu jsou uvadeny hlavni udaje o kaž- 
dem druhu soupravy. Jen pro zajimavost 
uvadim, že z 28 typu je v deviti pouzit obvod 
MM5314, ve dvou MM5316, ostatni jsou 


Obr. 41. Indikator logickych 
stavu s displejem 



monpstabilniho IO (74123) a na jeho vystu- 
u - vyvod 4 a 12 -se obje vi log. 0 po dobu 
,35 s. Tyto vyvody jsou pfipojeny na vstup 
invertoru z hradla NAND, takže na vystupu 
je indikovan menici se stav. 

Pri vstupni urovni log. 0 je zkoušeny 
obvod zatežovan odberem proudu asi 60 pA, 
pri log. 1 proudem asi 25 pA. Zkoušečka ma 
odber proudu 50 až 90 mA podle druhu 
svitivych diod. Kondenzatory - pokud je to 
možne - použijeme tantalove. 

Le haut parleur č. 1627 


Indikator logickćho stavu s displejem 

S nekolika tranzistory, dvema integrova- 
nymi obvody MH7400 a s displejem se 
společnou katodou mužeme zhotovit velmi 
užitečnou zkoušečku logickych obvodu, kte- 
,ra ukaže nejen urovne log. 1 a log. 0, ale 
i zkrat v kladne napajeci vetvi, zkrat vzapor¬ 
ne napajeci vetvi, otevrene nebo nespravne 
zapojene hradlo. Na displeji se objevi znaky: 
los. 1-1, 
log. 0V0, ' 

zkrat -f - sviti segment a, 
zkrat — sviti segment d, 
otevreneliradlp - sviti segment g. 

^Vstup je chranen jednak žarovkou Ž, 
jednak Zenerovou diodou. K vybuzeni indi¬ 
katoru postači napeti asi 50 mV. Zapojeni je 
na obr. 41. v 

Zkrat v kladne (nebo zaporne) časti indi- 
kuji tranzistorv T : , .Tj (T 6 , T 7 ), oba obvody 
jsou totožne, pracuji jako Schmittuv k!opny 
obvod, ktery dostava signal z Ti (T 5 ), zapoje- 
neho jako dioda. Pri zkratu se klopny obvod 
preklopi a preš hradla NAND je vybuzen 
pfislušnv segment a nebo d. 

Pri indikaci log. 1 budiemitorovysledovač 
pomoći logiky segmenty b a c. 

Pri stavu log. 0 jsou hradla zapojena tak, 
že se na displeji rozsviti nula. 


/ 

Vestavenim pripravku do uhledne krabič- 
ky ziskame užitečnou pomucku pro praci, 
s logickymi obvody. 

' Electronics Australia , prosinec 1974 


Digitalni hodiny 

Na strankach AR i jinych časopisu již bylo 
popsano mnoho nejruznejšich digitalnich ho¬ 
din, počinaje hodinami se synchronnim mo¬ 
torem až k nejmodernejšim, ryze elektro¬ 
ničkim. ' 

Z počatku se ty ,,prave“ digitalni hodiny 
skladalv z desitek integrovanych obvodu, 
jejich displej s đigitrony vyžadoval napeti asi 
150 V a integrovane obvody bylo treba 
napajet z vykonoveho stabilizovaneho zdro- 
je. Cena takoveho zarizeni se pohybovala 
kolem 4000 až'5000 Kčs. 

S rozvojem vyroby integrovanych obvodu 
s velkou hustotou integrace byly v zahraniči 
vyvinuty speci alni hodi nove IO, ktere maji 
v jednom pouzdre deliče, pameti, dekodery 
a ružne pomoćne a spinaci obvody, jejichž 
cena je jen zlomkem ceny puvodni „diskret¬ 
ni 41 varianty. Tyto IO jsou obvykle rizeny 
sitovym kmitočtem 50 Hz, k napa je ni potre- 
buii nestabilizovane napeti 5 až 20 V, byvaji 
vybaveny budikem, spinačem, indikatorem 
sekund apod. Indikaće je buđ sedmisegmen- 
tovymi svitivymi diodami nebo zelene sviti- 
cim elektroluminiscenčnim displejem. Hodi- 
ny mohou byt nastaveny podle volby na 12 
nebo 24hodinovy cykl. 

U nas tyto obvody nejsou jeste bežne 
k dostani, objevily se však v nabidce v inzera- 
tech. 

Nejznamejši jsou tyto IO: 

MM5314-bez budiku, multiplex, indikaće 
hodiny, minuty, sekundy, LED, 
cena asi 10 marek, 

MM5316-budik, spinač, indikaće 4 čisla, 
prepnutim minuty, sekundy, od- 


Neni možne, ani učelne popisovat stavebni 
navody ke všem uvedenym obvodum, proto 
se omezim na zaklade zkušenosti na shrnuti 
poznatku ze stavby hodin s obvodem 
MM5316. Jeste k presnosti: po pečlivem 
nastaveni, ktere muže trvat l^den i dele 
(protože maly rozdil se projevi až po delši 
dobe) na zaklade Časoveho signalu z rozhlasu 
nebo televize (telefon neaoporučuji), je 
pf.es nost lepŠi než ± 1 s za mesic, pritom kry- 
sril neni v termostatu a v mistnosti kolisa 
^eplota od 17 do 25 °C. 

Koncepce hodin 

Na zaklade zkušenosti z minulych let jsem 
pri konstrukci techto hodin vychazel z toho, 
že elektroničke hodiny maji smysl jen tehdy, 
nejsou-li zavisle na kmitočtu site (u nas je 
prumerny kmitočet site 49,79 Hz, což dela 
denni zpoždeni hodin v prumeru asi 6 minut), 
popr. nejsou-li zavisle na siti vubec (pri 
vypnuti sile jdou dale, treba bez displeje, 
hodi nova i budid funkce je zachovana). 
Proto jsem pri konstrukci použil krystalem 
rizeny oscilator a nouzovy nahradni zdroj, 
ktery pri vypadku site*automaticky prepoji 
hodiny na bateriovy provoz. Koncepce hodin 
je zrejma z obr. 42. Zapojeni hodin je na obr. 
43. . - 

Napajeci transformator je navinut na jad- 
re M12 (stare označeni M42), primarni vinuti 
ma 5500 zavitu dratu o 0 0,1 mm, prvni 
sekundarni vinuti na 14 V ma 350 z dratu 
o 0 0,2 mm, druhe na 2 x 3 V ma 2 x 75 
z dratu o 0 0,3 mm. Zprvniho sekundarniho 
vinuti napajime oscilator, IO, mrižky displeje 
a budik. Z druheho vinuti žhavime displeje 
a napajime rele. Žhavici napeti je neusmer- 
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Obr. 42. Blokove schema digitđlnick hodin 
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nich kalkulačkach bulharske vyroby ; Jsou 
k dostani občas take v Moskve a udajne 
i v Sofii. Jejich zapojeni a provozni udaje jsou 
v podstate shodne, sovetske maji viče vyvo- 
du, protože maji o jeden šikmy segment viče. 
Každopadne musi'me dodržet provozni 
udaje: 


nene, jeho velikost podle typu displeje; 
vime dratovvm potenciometrem P 2 . Pr< 


displej 

nasta¬ 
vime dratovym potenciometrem P 2 . frrepina- 
ci rele spina v pripade potfeby nahradni 
zdroj. Dokud je v siti napeti, relč je pritaže- 
no, jeho klidove kontakty jsou rozpojeny. 
Rele ma špinat pri napeti 5 až 6 V, odber by 
nemel byt vetši než 20 mA. Odpojime-li sit, 
kotva rele musi odpadnout, klidove kontakty 
pripoji nahradni zdroj, z nehož se napaji 
menič. Zdrojem pro menič mohou byt napr. 
monočlanky, odber je asi 100 mA, ,,vydrži“ 
tedy vypadek site po nekolik hodin. IO je 
napajen i pfi vypadku site, napajen je i oscila- 
tor, displej však nesviti, blika jen „desetinna 
tcčka" (LED). Budik bude pracovat take. Po 
opetnem zapojeni site se rozsviti udaj na 
displeji, a hodiny budou ukazovat spravny 
.Čas. 

Menič je velmi jednoduchy, je osazen 
germaniovymi tranzistory, učmnost a tim - 
i vystupni napeti nastavime trimrem P 3 . 
Transformator je navinut na feritovem hmiČ- 
kovem jadre 0 018 mm. Civky L I a L 2 maji 
po 14 z dratu 0 0 0,37 mm, L 3 a Lu po 8 
z dratu o 0 0,15 mm, Ls ma 150 z dratu 
o 0 0,2 mm. Vystupni .napeti meniče je 
stabilizovano tranzistorem a dvema Zenero- 
vymi diodami na 17 V. 


Srdcem hodin je oscilator. K jeho realizaci 
potrebujeme kristal o kmitočtu 3,2768 MHz 
a integrovany obvod-delič ICM7038A, ktery 
deli kmitočet krystalu na 50 Hz. Signal 50 Hz 
ma idealni pravouh!y prflbeh, privadime ho 
na vyvod 35 IO. Presny kmitočefoscilatoru 
nastavime keramickym nebo vzduchovym 
kondenzatorovym trimrem asi 35 pF pri na- 
stavovani. Predbihaji-li se hodiny, zvetšuje- 
me kapacitu trimru a obracene. 

Určite potiže jsou s obstaravam'm elektro- 
luminiscenčnich displeju. K obvodu 
MM5316 nelze pripojit displej LED, protože 
maximalni vystupm proud je jen 500 pA (ke 
spinani LED by- bylo treba viče než 30 
tranzistoru, multiplexnr provoz take neni 
možny). Pouzity typ displeje byl popsan 
v AR č. 4/19,76 na str. 143. Popsane hodiny 
byly realizovany jednak s displejem 
DG12H1, ktere jsou vyrabeny vJizniKoreji, 
jednak se sovetskymi IV-3A, ktere jsou 
použivany v u nas bežne použivanych stol- 


zhavici napeti [V] 0,8 

ikavici proud [mA] 30 až 40 
anod. napeti max. [V] 20 

napeti mrizkymax. [V] 20 

anodovy proud [mA] 0,8 

proud mriiky [mA] 2,5 


IV-3A' DG12H1 
0,7 
80 
20 
20 
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Požađovany jas displeje nastavime tri- 
mrem Pi. 

Indikace je nastavena na dvanactihodino- 
ve cykly. O pulnoci „naskoči^ a bude svitit 
segment f pred prvni čislici - označuje 
dopoledne. Ve 12 h v poledne ho vystnda 
segment e, označujici odpoledne, Nepoužije- 
te-li nahradni zdroj, bude po vypnuti site a po 
jejim opetnem zapnuti blikat jeden z techto 
segmentu. 

A nyni k funkcim' ovladacich prvku. Se- 
pnutim Si se objevi na displeji 00. Velmi 
kratce zmačkneme tlačitko Th a „naskoči" 
59 minut. Dale po minutach je odpočitavan 
čas pozpatku do 00 minut a tam zustava stat. 
Rozpojenim Si se displej vrati kdykoli do 
„normalniho stavu“, do uplynuti 59 minut 
m&žeme udaj na displeji kdykoli obmehovat. 

Sepneme S 2 . Objevi se nejaky nahodny 
udaj. Tlačitkem TI: rychle a Tl t pomalu 
nastavime čas buzeni. Nezapomeneme na 
dopoledni nebo odpoledni znak, protože by 
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Obr. 43. Zapojeni digitđlnick hodin 



se mohlo stat; že ,rano o šeste nebude budik 
budit, ale až ve stejnou hodinu odpoledne. 
Nastaveny udaj zustava v pameti stale, kdy- 
koli sepneme S:, znovu se objevi. Spinačopet 
vypneme a hodiny ukazuji spravny čas. 

Pri sepnuti Si se na displeji objevi minuta 
a sekundy. Pomoći tohoto udaje nastavuje- 
me presny čas. Tlačitkem TI: zrychlime chod 
minut, zmačknutim Tli zastavime chod a če- 
kame na časove znameni. Ve spravnem 
okamžiku pustime tlačitko. Kupr. chčeme 
nastavit hodiny na 7.00 rano. Na displeji 
tlačitky nastavime asi 6,55 h s dopoledni 
značkou, pak prepneme na minutovy udaj. 
Na displeji se objevi 5 a bezi sekundy. Minuty 
nastavime na 9 a sekundy nechame „dobeh- 
nout", na displeji zastavime čas, když se 
ukaže udaj 0.00. Pak čekanie se stisknutym 
Tli na šeste ,,pipnuti“ časoveho signalu 
rozhlasu, tlačitko pustime a spravny Čas je 
nastaven. 

Tlačitko TI 3 slouži k zastaveni budiciho 
signalu. Ale pozor! Je-Ii na vystupu tranzisto¬ 
ru T : signal, tlačitkem TI 3 signal zastavime 
natrvalo, tj. na dobu 24 hodin. Stiskneme-li 
však Tl 4 , budici signaljsme umlčeli jen na 9 
.minut, pak opet zazni. Toto tlačitko je určeno 
pro „sedmispače", budid signal se bude 
opakovat po 9 minutach po 59 minut. Vy- 
stupni signal z tranzistoru m&že špinat rele, 
ktere ovlada treba rozhlasovy prijimač, varic 
apod. 

Jak je videt na fotografii (na obalce), 
hodiny byly postaveny ve dvou ,,patrech“ 
nad sebou. Na spodni desce je transformator 
se zdrojem, oscilator, hodinovy IO a displeje, 
na horni je nahradni zdroj s meničem a bate- 
rie. Ovladaci prvky jsou na zadni stene hodin. 
Skrinka je slepena z organickeho skla tloušf-- 
ky 3 mm, ktera (krome okenka na predni 
stene pro displej) je nastriknuta černym 
marnvm lakem, , 

Hodinovy IO i-delič jsou zhotoveny tech- 
nologii MOS, jsou tedy choulostive na statič¬ 
ki naboj, proto jsou prodavany „zapichnu- 
te" do černeho vođiveho molitanu. Nevybi- 
rejme je z lužka, pri praci s nimi nepouživej- 
me šatv a pradlo z plastickych hmot. Take 
nedoporučuji obvody pajet do desky. Nema- 
te-li prislušne objimky, zhotovte si je sami 
(viz drive). 

A jeste k budiku. Abych byl ušetren 
neprijemneho zvuku zvonku, bzučaku apod., 
signal budiku napodobuje hlas kukačky. 
Nejprve zni tišeji, potom silneji. ,,Kukačka“ 
je vestavena do zvlaštni skrinky, ktera je 
umistena spolu s reproduktorem na jinem 
miste než hodiny. $ hodinami je spojena 
dvouvodičovym vedenim. Zapojeni kukač- 
ky bylo uverejneno v ARč. 6/1975. Napa jeci 
napeti pro kukačku odebirame z bodu A, 
jednim tranzistorem a Zenerovou diodou 
napeti stabilizujeme na 9 V. Na vystupnapa- 
jeciho napeti kukačky pnpojime kondenza¬ 
tor 1000 pF. Použijeme-lireproduktorvetši- 
ho prumeru - asi 12 až 15 cm - bude mit 
kukačka .„đocela slušny hlas“, ktery by se 
neztratil ani v lese. 

Le haut parleur č. 1525 

AR č. 4/1976 
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Jednoduchy časovy normal pro digitalni 
hodiny 

U digitalnich hodin rizenych siti je treba 
pri požadavku na presnost použit generator, 
Ktery generuje signal presneho kmitočtu. 
Tento ukol se obvykle resi krystalem rizenym 
oscilatorem a deličem kmitočtu. 

Zapojeni na obr. 44 resi tento ukol jinou 
a levnejši cestou za cenu použiti zahranični 
součastkv. V zapojeni je použit integrovany 
časovač 555, ktery pracuje jako astabilni 
multivibrator. Vytečne parametry obvodu 
zarućuji takovou stabilitu, ktera postačuje 
pro rize ni hodin. 


Obr. 44. ' Jednodu - 
chy časovy normal 
pro digitalni hodiny 


555 ' "• * 7490 M90 



V uvedenem zapojeni je kmitočet oscila- 
toru 5000 Hz, kmitočet mužeme nastavit 
merenim, nebo primo za chodu hodin tri- 
mrem R. Je velmi duležitć, aby kapacita 
kondenzatoru C byla co nejstabilnejši, na jeji 
"stabilite zavisi stalost kmitočtu oscilatoru. 
Pfedpokladem uspokojivč činnosti je umis- 
teni hodin v mistnosti s pokojovou teplotou 
(kolisani teploty neni vetsi než 5 °C). V tom- 
to pripade, jak uvadi puvocfni pramen, chyba 
hodin neprekroči denne 1,5 s. 

Kmitočet oscilatoru pirivadime na delice, 
složene ze dvou pouzder 7490, z nichž kazd^ 
deli 10 x, na vystupu IO 2 dostaneme signal 
o kmitočtu 50 Hz, ktery u monolitickeho 
hodinovčho IO použijeme jako ndid signal. 
Jinak je treba kmitočet deht dale až na 1 Hz 
(pro.hodiny z jednotlivych IO). 

Revista Espahola de electronica, brezen 1978 

\ 

Jednoduchy nastavltelny dšllč kmitočtu 

Deleni kmitočtu integrovanynii multivib- 
ratory je obecne zname, \yhodou oproti 
deličkam je jednoduchost a predevšim cena. 

Kmitočet lze delit i tranzistorovym multi- 
vibratorem, je možne dosahnout đeliciho 
pomeru 5 až 10, stabilita đeliciho pomeru je 
však značne zavisla na zmenach napajeđho 
napeti. 

Delič podle obr. 45 je velmi jednoduchy, 
vvžaduje jen tri hradla NAND a nastavitelny 
člen RC; mužeme dosahnout đeliciho pome¬ 
ru až 30. Hradla i a 2 pracuji jako zpožđo- 
vaci obvod a riđi hradlo 3 , ktere deli kmito¬ 
čet. Deleni se dosahuje tim, že uroven log. 1 
vstupniho signalu na jednom ze vstupu hrad¬ 
la 3 musi probiharve stejnem čaše, jako 



Obr. 45. Jednoduchy nastavitelny delič 
kmitočtu (C — 1 pF) 


’ 4011 


stejna uroven na druhem vstupu hradla. 
Časove zpoždeni tedy udava : delici pomer. 

Udaje součastek uvedenych na schćmatu 
se vztahuii k nf kmitočtu v horni polovine 
zvukovych kmitočtu. Pro jine kmitočty je 
treba menit kapacitu kondenzatoru C, pro 
vyšši kmitočty kapacitu zmenšujeme. 

Na vstup pri vadim e signal urovne .TTL, 
ktery tvarujeme čtvrtym hradlem NAND ze 
stejneho pouzdra. 

Elektron Hobby '76 

Časomerič z kalkutačky 

Jednoduche (ale i složi te jŠi) kalkulačky je 
možno ,,preškolit“, aby mohly vykonavat 
dalši funkci: počitat,sekundy, popr. desitky 
sekund, šekundy však nepreveđou na minu- 
ty. Kalkulačky - ty bežne - maji obvykle 
osmimistne displeje, mohou počitat sekundy 
až do naplneni displeje, tj. 115 dnu. 

Zasah do kalkulacky je nepatrny, presto 
bych ho však doporučoval jen zkušenejšim 
amaterum. Take nedoporučuji upravovat 
kalkulačku pred uplynutim zaručni lhuty. ( 

Pri ,,operaci“ je treba dodržovat určite 
zasady, vyplyvajici z toho, že ,,duši u každe 
kalkulačky je obvod MOS, velmi choulostivy 
„na vše!icos“. Proto pri praci nesmime mit na 
sobe odev nebo pradlo z plasticke hmoty, 
nepouživejme žađne pod!ožky z plasticke 
hmoty na stole, neni vhodna ani kancelarska 
židle se sedadlem z plasticke hmoty. Paječka 
musi byt na male napčti, tedy nikoh pistolo- 
va, pri pajem pajeČku buđ odpojime od 
transformatoru, nebo uzemnime teleso pa- 
ječky: Pak mame jistotu, že nezničime obvod 
MOS statickym nabojem. 

A nyni k vlastni praci. Stiskneme-li u kal- 
kulačky tlačitko s čislem 1 a potom + , objevi 
se na displeji 1. Stiskneme-li opet +, na 
displeji bude čislo 2 atd. Tedy kalkulačka 
počita. Mužeme stisknout i, potom +, dale 
- a na displeji bude čislo 2 , dalšim tisknutim 
= kalkulačka počita dal. 

Na tom to jevu je konstruovan naš pripra- 
vek podle obr. 46. Privedeme-Ii na kontakty 
znamenka + signal, kupr. 1 Hz, kalkulačka 
bude počitat (misto tisknuti tlacitka) v rytmu 
1 Hz. Privedeme-li 10 Hz, pak bude počitat 
desetiny vtefiny. Tedy postup je nasledujici: 
po zapnuti kalkulaČKy stiskneme 0 , 1 , pak 
spustime prepinačem ,,start“ pripravek. Kal- 
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kulačka bude počitat časovć useky po 0,1 s až 
do zastavem pfepinačem stop, tedv pracuje 
jako stopky. 

Na obrazku.vidfme čtyri hradla NAND. 
Dve jsou zapojena jako astabilni multivibra- 
tor s kmitočtem 10 Hz. Tento kmitočet 
nastavi'me podle nejakeho spolehliveho nor- 
malu nebo mefiče kmitočtu odporovym tri- 
mrem P. Dalši' dve hradla jsou zapojena jako 
jedno hradlo AND a tranzistor T spina ndici 
signal, ktery privadime na pnvody tlačitka +. 
Konstrukce hradla 4011 je obdobna 7400, 
ale neni jiste, zda by 7400 v tomto zapojeni 
pracoval, protože 4011 je take MOS. 

Cely pndavek vestavime do male krabičky 
i se zdrojem 9 V a jeho pripojeni ke kalkulač- 
ce mužeme rešit sluchatkovym konektorem. 
Od tlačitka + vyvedeme spoje na zasuvku ve 
spravne polarite, jinak v kalkulačce žadny 
zasah nedelame. Presny chod mužeme cej- 
chovat až po pripojeni pomoći stopek 
a delšich časovych useku (napr. 1 minuta) 
nastavime presny kmitočet multivibratoru. 
Le haut parleur č. 1592/l97H 
Elektronik Industrie č. 5/1978 


Linearni prevodnik napšti-kmitočet 

v Zapojeni na obr. 47 pfedstavuje prevod- 
nik napeti-kmitočet, ktery pracuje s jednim 
operačm'm zesilovačem typu 741 a jednim 
časovacim obvodem 555. Operačni zesilovaČ 
s odpory Ri a R 4 a R 2 a R 3 pracuje jako 
napetim rizeny zđroj proudu, ktery nabiji 
kondenzator Ct, určujici kmitočet. Konden¬ 
zator se nabiji linearne s časem a napetim na 
kondenzatoru je rizen časovaci obvod 555 
jako astabilni multivibrator. Aby se neproje- 
vovaly nežadouci jevy pri uplne vybitem 
kondenzatoru, nabijime ho na 2/3, popr. 
vybijime na 1/3 napajeciho napeti obvodu 


555. Zavislost kmitočtu na napeti se riđi 
podle vztahu 

/ = 4,2 U [kHz; V]. 

V rozmezi U v — 0 až 5 V je vystupni kmito- 
, čet primo umerny napeti s max. uchylkou 
3 % a bude v rozmezi 0 až 21 kHz. Odporo- 
vym trimrem R s pri nulovem vstupnim napeti 
nastaWme nulu ofsetu. Vstupni napeti proti 
zemi ma byt kladne. 

Elektronik Industrie č. 5/1978 


Elektronika a 
fotografova ni 

Časovy spinać 

Integrovane obvody poskytuji drive ani 
netušene možnosti zjednodušit nejruznejši 
zapojeni. Jednim z často použivanych zapo¬ 
jeni je časovy spinač, ktery ve svem vyvoji 
prodelal dlouhou cestu od doutnavkove.ver- 
ze až>k integrovanym obvodum. Na obr. 48a 
je jednoduche zapojeni, ktere muže postavit 
i mene zkušeny amater, pritom jeho para- 
metry jsou velmi priznive. Napajeci napčti 
muže byt 5 až 15 V, odber proudu určuje jen 
použite rele, nesmi prekročit 100 mA. Srd- 
cem zarizeni je obvod 555. Presnost opako- 
vanych času určuje jen kvalita kondenzatoru 
C. V uvedenem zapojeni mužeme dosahnout 
času od zlomku sekund až k desitkam minut. 
Na obr. 48b je zavislost času na konstante 
RC. Zavislost je linearni, tj. kupr. je-li C = 
= 10 pF, R — 10 MQ, čas bude 80 s, zvetši- 
me-li C nebo/? desetkrat, pak čas bude take 
desetkrat delši. 



t)/is r0/i5 ims 10 ms 1 fflms 1s 10$ VOs 


Obr. 48. Časovy spinač (a) a zavislost času 
na konstante R C (b) 

Podle našich požadavku na časovy spinač 
určime i možnost regulace. Misto R mužeme 
použit potenciometr, jsme však omezeni tim, 
ze dostupne potencimetry maji odpor maxi- 
malne 5 MQ. Proto bude vyhodnejši použit 
prepinač se sadou odporč, kterymi mužeme 
vždy nastaveny čas presne opakovat. Jako 
C mužeme^použit kondenzatora menši nebo 
vetsi kapacitou, popr. sadu kondenzatoru 
ružne odstupnovanych kapacit, ktere pfepi- 
name, čimž mužeme dosahnout nejruznej- 
šich časovych intervalu. 

Čislicovi nastavitelny časovy spinač N 




Viceučelovy časovy spinač s bezkontaki- 
nim spinanim zateže je na obr. 49. Je vhodny 
jak pro fotografickou praci, tak i pro jine 
aplikace. Presnost pri opakovani času i bez 
stabilizovaneho zdroje je asi 1 % nebo lepši, 
v uve’denem zapojeni si mužeme zvolit časy 
od 0,1 s po 0,1 s až do 110 s. Tremi pfepina- 
či, nejlepe otočnym čislicovym spinačem 
TS211, si zvolime potrebny čas:' desitky, 


10 x IM - 10 x Ml Vx10k 




Oor. 49. Čislicove nastavitelny časovy spinač 







jedrtotkv a dese ti ny sekui^d. Presnost jednot- 
livvch času bude zaviset na presnosti odporu 
prepinaču a na jakosti kondenzatoru C. 

Transformator postači maly, treba zvon- 
kovy, protože odber proudu je jen 10 mA, 
pouze pri stisknuti tlačitka „start“ je nekolik 
desitek mA. Kolisani sit'oveho napeti nema 
vliv na presnost spinače. 

Expozice začina stisknutim tlačitka TI, 
„start", na vyvodu 3 IO se objevi kladne 
napeti, ktere otevre triak, pfes ktery napajl- 
me zatež. Behem nastaveneho času se kon¬ 
denzator C nabije pfes zaražene odpory. 
Dosahne-Ii napeti na kondenzatoru stanove- 
ne velikosti, vystupni tranzistor vobvod u 555 
se uzavre, na fidici elektrode triaku napeti 
zmizi a triak pri nejbližšim prechodu napeti 
nulou prestane byt vodivy, žarovka zhasne. 
Pri kratkych časech doba stisknuti tlačitka, 
ktera se započitava do doby expozice, muže 
pusobit chybu. 

Misto triaku Ize použit i rele (naznačeno 
čarkovane) s max. odberem proudu 150 mA. 
Le ham parleur č . 1630/1977 


Digitalni mereni expozični doby zšverky 
a doby svitu elektronickeho blesku 


Nektefi amateri již určite sestrojili digital¬ 
ni čitač podle ruznych navodu v AR, nebo 
maji pristup k nekterym laboratornim pri- 
strojum tohoto druhu, jejichž pomoći Ize 
prekontrolovat chod zaverky fotografickeho 
pristroje co do presnosti nastaveneho času, 
nebo pri opakovani expozice. 

Konstrukce zaverek zustava zatim mecha- \ 
nickou zaležitosti se všemi nectnostmi a pri 
mereni ruznych typu zaverek jsem zjišfoval 
dosti velke odchylky od udavanych času 
ne jen u delšich času, ale i u kratkych. I pri 
opakovani stejneho času Ize zjistit malou 
odchylku (až 5 %). Napr. časy u zaverky 
Praktiky LTL odpovidaji udanym hodnotam 
(až na velmi kratke časy), u staršiho Zenitu 
byly odchylky podstatne vetšfa stalost take 
nebvla dostačujici. 

Merit mužeme i delku zablesku elektrd- 
nickeho nebo žarovkoveho blesku. Nejkratši 
doba, kterou mužeme mefit, je dana meznim 
kmitočtem fototranzistoru, v našem pripade 
pri použiti KP101 to' bude T00 ps, tj. 
0,0001 s. 

Popsana merici metoda dava pri použiti 
digitalniho čitače, a presneho generatoru 
o kmitočtu 1 nebo 10 kHz presne vysledky. 

Merici signal privadime na fototranzistor, 
ktery je umisten ve svetlotesnem pouzdre. 
Fototranzistor ' je uzavren, protože neni 
osvetlen - merici signal tranzistorem nepfo- 
chazi. Žarovkou kapesni baterie nebo den- 
nim svetlem svitime na objektiv z určite 
vzdalenosti, pouzdro s fototranzistorem je 
umisteno pfesne v ose objektivu na miste 
citliveho materialu. Pri otevreni zaverky se 
fototranzistor osvetli, tim se otevre a pro- 
^poušti signal generatoru. Čitač počita, kolik 
kmitu prochazi tranzistorem. Zaverka je 
otevrena po určitou dobu a na čitači prečte- 
me po jejim uzavreni, kolik kmitu prošlo 
behem teto doby. Použijeme-li kupr. merici 
.kmitočet 10 kHz a na čitači prečteme 100, 
pak 


100 
10 000 


= 0,01, tj. 1/100 s. 


Čim vyšši kmitočet pouzijeme, tim presnejši 
bude vysledek. 

Zapajeni jednodušši varianty mefidho 
pripravku je na obr. 50. Je to vlastne svetelne 
hradlo, mehd impulsy, ktere mohou mit 
pravouhly nebo sinusovy prubeh s napetim 
kofem 1 V; vedeme je pfes kondenzator C* 
na kolektor * tranzistoru Ti. Kondenzator 
muže byt MP nebo pro usporu mista tantalo- 
vy kapkovy. Odpor R 2 v klidovem stavu 
uza vira T:, aby bylo na vystupu nulove 
napeti. Pri otevreni Ti prichazeji merid 
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Obr . 50. Jednoduchy pnpravek k mereni 
expozični doby zaverky 



Obr. 50a . Deska s plošnymi spoji zapojeni ' 
z obr . 50 (deska N212) 


impulsy do baze T 2 , tranzistor se pri 
každem impulsu otevre a na odporu R 3 se 
objevi kladne napeti. Čitač zpracuje tyto 
stavy, tedy počita, kolik impulsu prošlo 
pripravkem behem osvetleni, popr. behem 
otevreni zaverky. Odpor R 3 zavisi na vstup- 
nim napeti použiteho čitače, bude-li treba 
vetši napeti, R 3 zvetšime. 

Cely pnpravek je na desce s plosnymi spoji 
20 X 23 mm (obr. 50a). Fototranzistor je u- 
misten uprostred destičky, aby byl v ose ob¬ 
jektivu. Aby jeho poloha zustala konstantni, 
umistime ho do maleho stojanku z plasticke 
hmoty, ktery prilepime na desku. Odpory 
jsou pajeny nastojalo. V jednom rohu desky 
je „lemovaci" matice nebo dira s podložkou, 
tak pfipevnime desku ke dnu obalu. 

Tato varianta ma tu nevyhodu, že k mereni 
potrebujeme externi generator signalu 10 
nebo 100 kHz. Pri zkouškach se ukazalo, že 
Ize použit merici signal o kmitočtu 100 kHz, 
fototranzistor je schopen zpracovat i signal 
tohoto kmitočtu. Podari-li se ziskat presny 
časovač typu 555, pak muže byt generator 
kmitočtu 100 kHz současti našeho priprav¬ 
ku. Presnost generatoru s 555 pro naše učely 
naprosto vyhovuje a nejsme odkazani na 
zvlaštni generator. 

Zapojeni teto zdokonalene verze je na 
obr. 51' krome 555 pribyly jen tri odpory 
a dva kondenzatory. Obvod Ra, Rb a C určuje 
kmitočet generatoru: 

1)44 

(R a -- 2 Rb)C ’ 

Bez vypočtu mužeme misto R a použit 
miniatumi trimr 10 kQ, R b = 4700 Q 
a C = 0,01 gF, kmitočet 100 kHznastavime 
trimrem. Napajeci napeti muže byt i6 V, pri 
menši zmene napajeciho napeti se nastaveny 
kmitočet temer nezmeni. 

Pr ipravek Ize umistit na destiČku o velikos¬ 
ti filmoveho polička (24 x 36 mm). Kon- 
strukčni usporadani ma byt stejne, jako 
u predchozi varianty. Pouzdro pripravku ma 
by t hlubši, aby na čočku fototranzistoru a tim 
na jeho citlivou plošku mohlo dopadnout 
svetio jen kolmo a zepredu. 

V provozu se ukazalo, že u aparatu se 
šterbinovou uzaverkou staršiho typu, u nichž 
se platenko pohybuje vodorovne, muže čitač 
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Obr. 51. Pfipravek k mereni expozični doby 
zaverky s vestavenjm generatorem 

i t 

ukazat nespravne udaje, vyplyvajici z toho, že 
pri kratšich časech je šterbina velmi uzka 
a filmove pole se osvetluje postupne. Dopad- 
ne-li na fototranzistor svetio z boku a,potom 
navic jeste spravne zepredu a potom znovu 
z boku z druhe strany, čitač napočita delši čas, 
než byla skutečna doba osvetleni. Potiž je 
v tom; že každy fotograficky prfstroj ma 
po nekud jinou konstrukci, a když chceme, 
aby pfipravek byl univerzalni - pro mereni 
jednoho pristroje se stavba nevyplati - neni 
možne udelat si nejakou univerzalni skrinku, 
ktera by ,,sedela“ ve spojeni s každym 
pristrojem. Proto kompromisem je skrinka, 
v mz je pfipravek vestaven, ktera se pripevni 
,,gumičkou“ k otevrenezadnistene pristroje, 
pričemž se snažime, aby fototranzistor byl 
v ose objektivu. Dalšim problemem je osvet¬ 
leni, nejlepe bude svitit na objektiv ze 
vzdalenosti asi ohniska objektivu. Vyhovuje 
žarovka asi 0,5 až 1 W, pokud možnos malou 
plochou vlakna. Duležite je, aby jak žarovka, 
tak pfipravek s pristrojem mely pri mereni 
konstantni a nemennou polohu. 

Pro mereni doby zablesku stači odpalit 
blesk z vetši vzdalenosti kolmo k pripravku, 
silne svetio, ktere mflže pusobit prehlceni 
fototranzistoru, stinime opalovym sklem 
nebo pod. 


Elektronfcky blesk s vestavenym obvo- 
dem pro dšlkovć fizeni 

Navštevnici SSSR občas privezou zajima- 
vy sifovy blesk FIL-102, ktery je konstrukč- 
ne rešen neobvvklvm zpusobem! Jedna se 
o elektronicky blesk napajeny ze site 220 V, 
ktery ma smeme čislo 28 pro film s citlivosti 
20 DIN pri vyzafovacim uhlu 30°, pri uhlu 
85° je smeme čislo 18. Doba trvani vyboje je 
1 ms, intervaly mezi zablesky 10 s. 

Nejzajimavejšim na tomto blesku je to, že 
ma pevne vestavene zarizeni, pomoći nehož 
Ize blesk odpalit svetlem jineho blesku. To je 
určita vyhoda, protože nepotfebujeme žadne 
pridavne zarizeni pri použiti nekolika blesku 
(tak Ize dosahnout plastickeho osvetlenljako 
v atelieru). Zapojeni blesku je na obr. 52. 

/ Sit'ove napeti je jednocestne usmerneno 
diodou Di a pfes omezovaci odpor R t je 
nabijen kondenzator C 3 . Pri dane kapacite 
(odpovida trem kusum TC 589) a pri napeti 
kolem 310 V na kondenzatoru bude energie 
asi 75 Ws. S idealnim reflektorem by smeme 
čislo mohlo byt až 35. Vybojka IFK120 je 
zapojena pfimo ke kondenzatoru. Obvod R 2 , 
R 3 , Ci s doutnavkou tvori indikačni čast, 
* 





Obr. 52 Elektronič¬ 
ki blesk s vestave- 
nym obvodem pro ' 
dđlkove ovladani 


odporovym tri mrem se nastavi zapalovađ 
napeti doutnavky tak, aby začala blikat pri 
napeti 300 V na C 5 . 

Dalši časti je obvod dalkoveho ovladani. 
Je-li fotoodpor zakryt, jeho odpor je radove 
nekolik desitek megaohmu, a neuplatni se 
v deliči. Blesk je možne odpalit pomoći 
synchronni zastrčky fotografickym pfistro- 
jem nebo tlačitkem TI. Je-li fotoodpor od¬ 
lazi, na jeho citlivou vrstvu dopadne zablesk 
Hdiđho blesku, naboj kondenzatoru C: se 
vybije. do mrižky tyratronu MTCH90, ktery 
se otevre, pres diodu D 2 a primarni vinuti 
zapalovaciho tranformatoru vybije naboj C 4 , 
tim na sekundarnim vinuti vznikne vysoko- 
napefovy impuls, ktery zapali vybojku. 

Tyratron se jeste nekdy objevuje ve vy- 
prođeji, pro zkušenejši amatery by by!o 
vyhodnejši nahradit ho tyristorem v podstate 
stejneho zapojeni. Zapalovađ civka je 
bežna 

Podle navodu FlL-102 


Sifove napšjeni elektronickeho blesku 

S napajenim elektronickeho blesku ze site 
jsou nekđy problemy. Predevšim je nežadou- 
đ, aby zdvojovaČ napeti zvetšoval napeti 
na kondenzatoru nad dovolenou miru,proto- 
že hrozi jeho proraženi. Velmi učinne a vy- 
hodne jsou ružne regulatory kupr. s tyristo- 
rem, ale to již prodražuje stavbu jinak 
levneho blesku. spojeni na obr. 53 zabez- 
pečuje, že napeti na vybojkovem kondenza¬ 
toru zustava konstantni a neprekroči asi 
512 V, tedy unosnoumirupripoužitizables- 
koveho kondenzatoru typu TC 509, ktery ma 
dovolene špičkove napeti 550 V’ ZdvojovaČ 
napeti ma neobvyk!e zapojeni. Využiva dvou 
vazebnich kondenzatoru po 10 11 F, z nichž se 
na bij i vybojkovy kondenzator Ć, ktery muže 
byt i složen z nekolika kusu TC 509. Konden¬ 
zator je nabijen pfes ochranne odpory a pres 
stabilizačni doutnavku se zapalnym napetim 
kolem 110 V. Misto stabilizatoru StR108/30 
mužeme použit i robustnejši doutnavku se 
stejnym zapalnym napetim a pro uđem asi 20 
až 30 mA. 

Funkamateur Č. 9/1971 



Obr. 53. Napajeni elektronickeho blesku ze 
site 
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Expozimetr pro zvetšovaci pristroj 

Pro zvetšovaci pristroj je nespočetne 
množstvi nejruznejšich exjpozimetru, ktere 
meri osvetleni na prumetne. Metody mereni 
negativu jsou ružne, o techto metodach 
již bylo napsano mnoho člankfi. Stale se veđe 
spor o tom, jak vlastne meri t a jak indikovat. 
O tom, jak mefit (bodove, plosne, integrova- 
ne, prochazejicim svetlem atd.), si musi roz- 
hodnout podle svych možnosti, potreb a na- 
vyku každy fotograf sam, a v podstate to plati 
i o indikaci. Nekdo pfisaha na meridlo (u 
neho se neuplatnujisubjektivni vlivy), v tem- 
ne komore se však udaj meridla špatne čte. 
Nekdo je pro svetelnou indikaci žarovkou 
nebo svitivou diodou. V tomto^pripade je 
inđikace zfeteina, jednoducha. V uvahu pri¬ 
pada i dalši možnost, indikovat udaj digitalne 
na displeji, pro materialove potiže ji však 
pomineme. *' ■ 

Na obr. 54 je pristroj se svčtelnou indika¬ 
ci. Podotykam, že pristroj se nehodi pro 
barevnou fotografii, protože fotodioda, kte- 
rou použivame jako čidlo, ma pro tento učel 
naprosto nevhodnou barevnou citlivost. Po- 
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Obr. 54. Expozimetr se svetelnou indikaci 



dle katalogovych udaju by bylo možno na¬ 
hradit BPX40 bez podstatnych zmen naši 
fotodiodou 1PP75. 

Fotodioda je zapojena k invertujiđmu 
vstupu operačniho zesilovače, ktery pracuje 
jako diferenčni zesilovač. Hfidel potencio- 
metru P: je vyveden vne pristroje a ie 
opatren stupniđ, odporovymi trimry Pi a P 3 
se snažime linearizovat stupnici. Pri určitem 
osvetleni fotodiody (potenđometr P: nasta- 
ven na žadouci uroven) je na vstupech OZ 
stejne napeti, na vystupu je nulove napeti, 
žarovka nesviti. Bude-li fotodioda osvetlena 
viče nebo mene, na vystupu OZ se objevi 
napeti, ktere vybudi klopny obvod s tranzis- 
tory Ti a Ti a ten rozsviti žarovku. Jeji svit 
znamena, že osvetleni fotodiody neodpovida 
spravne expozici, proto objektivem zvetšo- 
vaciho pristroje clonime viče nebo mene, až 
žarovka opet.zhasne, 

Practical electronics , rijen 1975 

Ponekuđ jednodušši svetelny komparator 
je na obr. 55. Funkce tohoto pristroje je 
v podstate stejna, jeho citlivost je však 
nepatrne menši, protože svčtelna inđikace 
neni rizena klopnym obvodem, LED je 
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Obr. 55. Svetelny komparator 


rozsvecovan vystupnim napetim OZ primo. 
Cidlem tohoto meridla je fotoodpor, v pod¬ 
state mužeme použit libovolny typ, podle 
použiteho typu bude však asi treba zrne nit 
odpor R. I tento pristroj budeme muset 
cejchovat metodou zkušebnich proužku 
a podle vysledku oceichovat stupniđ poten- 
đometru (je linearni). Napajeni neni treba 
stabilizovat, postači dve ploche baterie. 
Hobby č. 20f1976 

Pozitivm expozimetr podle obr. 56 ma 
zvlaštnost v tom, že za čidlo slouži se!enovy 
fotočlanek. Modemi expozimetry obvykle 
použivajf fotoodpor nebo fotodiodu, pnp. 
tranzistor, navrat k selenovemu članku ma 
však sve opravnem. Vystupni napeti seleno- 
veho članku je primo umeme osvetleni i pri 
nizke hladine osvetleni, pri niž obvykle pra- 
cujeme, a tato skutečnost vyvažuje pripadne 
jine nedostatky. Dalši vyhodou selenoveho 
fotočlanku je jeho vyhodna spektralni citli- 
vost, ktera dovoluie mefit osvetleni i pri 
zpracovani barevneho papiru. V zapojeni byl 
použit kulaty ‘ selenovy fotočlanek 
o 0 35 mm, ktery byl vestaven do kryru 
s pruhlednym okenkem a s vyvodem ze 
stineneho kabelu. Vnitrni odpor selenoveho 
članku je asi 2000 Q, vstupni odpor OZ je asi 
25 x vetši, tedy prizpusobeni vyhovuje. 

Stejnosmerny zesilovač pracuje s operač- 
nim zesilovačem, ktery je zapojen vneinver- 
tujicim režimu s extremnj kmitočtovou kom- 
penzaci, aby bylo potlačeno rychle zvetšova- 
ni proudu pri stisknuti tlačitka TI, a aby ručka 
meridla nekmitala. Protože napefove ubytky 
pusobene proudovou nesymetrii vstupti jsou 
srovnatelne s đtlivosti OZ, musi byt kom- 
penzovany (potenđometr P). 

Stupnici meridla cejchujeme ve clonovych 
nebo v osvitovych čislech. Zesfleni OZ se pri 
cejchovani nastavi zmenou od poru Rj. 
Funkschau č. 9/1975 










Poloautomaticky expozimetr 

Expozimetr na obr. 57 pracuje tak, že 
nejprve zmeri potrebnou expozici promitnu- 
teho negativu, potom na povel odexponuje 
potrebny čas. Hodi se jak pro expozice 
jednotlivych snimku, tak pro seriovou praci. 
Touto metodou Ize promerit jednotiive plo- 
chy negativu a vybrat vhodny kompromis, 
ktery dava prijatelny vysledek pro celou 
plochu negativu. Muže ovšem pracovat i me¬ 
todou integrace ćele plochy, to bude zaviset 
na požadavcich použivatele, 

Expozimetr ma dve časti: vyhodnocovaci 
a vybavovaci. Neni treba použit ani stabilizo- 
vane napajeci napeti, postači dobre filtrova- 
ne. Fotoodpor použijeme Iepšikvality,napa- 
rovany typu WK 650 60 až 68 nebo 69, prip. 
nejaky cizi vvrobek, ktery ma vyhodnejši 
spektralni citlivost (pro barevne snimky). 
Fotoodpor je zapojen do deliče, z nehož 
napajime invertujicivstupoperačnihozesilo- 
vače. Delič ma dva promenne členy: fotood¬ 
por, iehož odpor se meni v zavislosti na 
osvetfeni, a jednu polovinu Iinearniho tande- 
moveho potenciometru (muže byt i tahovy). 
Po položeni fotoodporu na mereni misto 
otačime potenciometrem a na invertujidm 
vstupu OZ nastavime nulove napeti. Nein- 
vertujici vstup OZ je pripojen na vystup OZ. 
Dokud na invertujičim vstupu neni nulove 
napeti, na bazi tranzistoru Ti je napeti asi 
6,6 V. Po dosaženi nuly na invertujičim vstu¬ 
pu OZ se napeti na bazi Ti jzvetši, tranzistor 
se otevre; rozsviti se svitivđ dioda. Misto 
LED Ize použit i telefonni žarovku 
6 V/50 mA. 

Otačenim tandemoveho potenciometru 
zaroven nastavujeme časovou konstantu ob- 
vodu 555, čimž mčnime dobu šepnuti časove- 
ho spinače. Vhodnou volbou kapacity kon¬ 
denzatoru Cj tak muže me dosahnout ruz- 
nych spinacich času. Potrebnou kapacitu 
mužeme vypočitat takto: 


c 1,1/? 

Kupr. potrebujeme-li čas 5 s: 
5 


[f; s,-Q]. 


C 3 = 


1,1*25 000 


= 181,8 pF. 


Podle tohoto pnkladu mužeme vypočitat 
dosažitelny minimalni a maximalni čas s urči- 
tym kondenzatorem a v pripade potreby 
prepinačem volit kondenzator odpovidajici 
kapacity. 

Rele ma špinat pri 6 V, odber ma byt 
menši než 100 mA (aby se nepretižil obvod 
555). 

Po zmereni negativu tlačitkem exponuje- 
me po nastaveny čas. 

Practical electronics, bfezen 1978 


Expozimetr pro elektronicky blesk 

Každy elektronicky blesk ma udane smer- 
ne čislo, ale pohnchu byva smeme čislo často 
ponekud nepresne či nadsazene (viz *AR 
č. 11/1977) a nekdy byva težke odhadnout 
spravnou clonu. Skutečne komplikace však 
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nastanou pri použiti nekolika blesku, pak 
jsou naše odhady i vypočty asi tak presne, 
jako predpovecf počasi na sobotu a nedeli. 
Proto je lepši merit, nebof „dvakrat 
mer. . 

Na trhu - pohrichu ne na našem - je 
mnoho ruznych expozimetru pro blesk. Nej- 
exkluzivnejši je japonsky Minolta, ktery 
digitalne ukaže potrebnou expozicni dobu, 
popr. clonu - pochopitelne za odpovidajici 
cenu. Protože tyto pristroje nejsou nejen pro 
radove amatery, ale ani pro vetšinu profesio- 
nalu dostupne, musime si pomoći sami. Dale 
popsany pristoj byl zbotoven v nekolika 
kusech a všechny pracuji dodnes uspokojive, 
pri pečlivem ocejchovani se jejich udaj neliŠi 
od udaje tovarni'ho expozimetru. 

Zapoieni expozimetru je na obrr 58. Od- 
palime-li blesk, fotodioda D 3 na zlomek 
sekundy povede, na bazi tranzistoru Ti se 
obevi kladne napeti, tranzistor se otevre. 
Pres tranzistor a nektery z odporu R 3 až R 3 se 
nabije kondenzator C t , jehož kladny pol je 
pripojen k elektrode G MOSFET. Protoze 
izolačni odpor elektrody G je radu stovek 
megaohmu (i vetši), naboj kondenzatoru se 
prakticky vybiji jen vlastnim svodem - je 
proto delsi dobu konstantm. Napeti na kon¬ 
denzatoru otevira MOSFET, ktery zustava 
otevren vlivem konstantniho napeti na kon¬ 
denzatoru. Meridlem (pres MOSFET) prote- 
ka proud, ktery je umerny delce a intenzite 
osvetleni fotodiody. Je-Ii stupnice meridla 
ocejchovana, zbyva jen prečist udaj, ktery 
stanovi podle dtlivosti použiteho filmu po- 
trebnou clonu. Ručka meridla zustava neko¬ 
lik minut jakoby aretovana, proto po mereni 
a precteni namereneho udaje zmačkneme 
tlačitko TI, čimž se naboj kondenzatoru 
vybije; pak Ize mereni opakovat. Pred mere- 
nim pristroj vynulujeme potendometrem R 9 . 

Pred zapnutim pristroje kontrolujeme na¬ 
peti baterie: prepinač Pr 2 v polože 2 spina 
svitivou diodu pres Zenerovu diodu (jeii 
napeti ma byt asi 7,5 V). Bude-li LED svitit 
,,plnym svetlem“, baterie je dobra, když jeji 
svit bude slaby, nebo nebude-li svitit, pak 
musime baterii 9 V vymenit. 

Napajeci napeti 9 V stabilizujeme Zenero- 
vou diodou Di asi na 7 V. 

Zarizeni je umisteno na jedne desce s ploŠ- 
nymi spoji 50x80 mm (obr. 58a). Mimotuto 
desku je umistena fotodioda, prepinač Pr u 
tlačitko, LED, meridlo a potendometr R 9 . 
Prepinač Pr 2 a regulačni odpory Ri a R 3 až R 5 
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Obr. 58. Expozimetr pro elektronicky blesk 












Obr. 58a. Deska s plošnymi spoji zapojeni z obr. 58 (deska N213) 


jsou take na desce. Tranzistor T 2 je v objim- 
ce. Fotodiodu umistime na čelni desku pri- 
stroje a zakryjeme ji pulkulatym opalovym 
krytem'(ze signalnf žarovky). Potenciometr 
Rtj je nejlepši knoflikovy, linearni. Uspora- 
dani celeho pfistroje, je patrnez fotografii na 
obalce. Skfinka je slepena z polystyrenovych 
desek. 

Pfepinač Pf 2 je dvousegmentovy petipolo- 
hovy, ovladame jim zapinani, kontrolujeme 
baterie a pfepiname jim citlivost filmu. V po¬ 
lože 1 je pfistroj vypnut, v polože 2 kontrolu¬ 
jeme napeti baterie,'v polože 3 mefime udaj 
pro film o citlivosti 18 DIN, v polože 4 pro 21 
DIN, v polože 5 pro 24 DIN. 

Muže se stat, že stupnice podle obr. 58 
nebude souhlasit pri cejchovani, a to pfede- 
všim pro rozdilne parametry fotodiody a T 2 . 
Potom nezbyva, než podle zkoušek nakreslit 
jinou stupnici. Kdyby citlivost na začatku 
byla menši, mužeme zkracovat R 7 nebo 
použit citlivejsi mefidlo. 

A nyni k cejchovani. Nejprve ocejchujeme 
pfistroj pro menši a vetši citlivost (prepina se 
Pfi odporem Ri). Pfepinač pfepneme do 
polohy B,.na mefidle nastavime nulu tlačit- 
kem a R$. Pak s bleskenvjehož smerne čislo 
bezpečne žname - pfepinač Pf 2 je.v polože 3 



- odpalime zablesk primo proti čidlu ze 
vzdalenosti, ktera by dala donu 8 . Ručka 
pristroje se ma zastavit v poli f - 8 , na konci 
horni stupnice. Tuto' zkoušku nekolikrat 
opakujeme, mezitim meridlo vždy vynuluje- 
me. Vysledky zkoušky by mely byt vždy 
stejne. Stiskneme tlačitko a zaroveh pfepne¬ 
me Pr 1 do polohy A. (Neni-Ii tlačitko stisknu- 
to) ručka pristroje „skoči za roh“.) Nyni 
opakujeme zablesky presne ze stejneho mis- 
ta a odporem Ri nastavime vychylku meridla 
do pole f = 8 na spodni časti stupnice. 
Pfepinani nekolikrat opakujeme. Nyni vzda- 
lime blesk tak, aby to odpovidalo clone 5,6 na 
horni stupnici, pak na 4 a 2,8. Udaje zazna- 
mename, prip. korigiijeme odporem R 3 . Pak 
pfepneme Pn do polohy A a zkoušime vetši 
donova čisla. Taktež postupujeme v polože 4 
a 5 pfepinače Pf 2 pfi vetši citlivosti filmu 
(regulujeme odporem R 4 , popr. R 5 ). Stupni¬ 
ce neni linearni, spodni čast je stlačena. 

Cejchovali-li jsme pfistroj pfesne a se 
spoIehlivym bleskem, pfistoj je pfipraven 
k provozu. Cionu zjistime tak, že blesk nebo 
blesky rozestavime, expozimetr pfepnuty na 
odpovidajici citlivost umistime na miste foto- 
grafovaneho pfedmetu s čidlem proti foto¬ 
graf ickemu pfistroj i, teđy jako luxmetr 
a blesk (blesky) odpalime. Potfebnou^clonu 
pfečteme na mefidle. 

Pfipadne zaludnosti (značna nelinearita, 
, potiže s nastavovanim) jsou obvykle zpuso- 
' beny parametry fotodiody a MOSFET. Kon¬ 


denzator Ci V'žadnem pripade nesmi byt 
keramicky, protože ten se obvykle chova 
jako odpor, ručka mefidla „vandruje 1 * naho- 
ru a dolu po stupnici, proto použijeme 
terylenovy, epoxidovy apod. 

Le haut parleur ; č. 1325 

Dalkove rizeni elektronickeho blesku 

O dalkovem ovladani elektronickeho blesku 
již bylo publikovano na strankach AR neko¬ 
lik članku. Nejštarši zafizeni ješte^racovala 
s fotonkou, novejši s fotodiodou, prip. s foto- 
transistorem, ale i s fotoodporem - jejich 
společnym nedostatkem bylo, že k napajeni 
potfebovaly samostatny zdroj. 

Byly však otišteny i navody na dalkove 
ovladani blesku bez samostatneho napajeni 
(AR fada B., č. 1/76 a č. 2/77); tyto 
pfipravky bych chtel doplnit dalši variantou, 
ktera take nepotfebuje samostatny napajeci 
zdroj, součastky jsou bežne dostupne a pra- 
cuje spolehlive. 

Zapojeni je na obr. 59. Napajeci napeti 
(podle druhu blesku 100 až 300 V) pfivadi- 
me ze synchronniho kontaktu do zafizeni. 
Synchronni kontakt ma mit na stfednim 
koliku kladne napeti. Ulohu spinače zastava 
tyristor KT504. Kdyby se doutnavka v blesku 
nerozsvitila, bude tfeba vymenit tyristor 
(vetši zbytkovy proud, než je žadouci). Ne-, 
kdy se stava, že je tyristor malo citlivy, a pak 
ho fidici impuls nevybudi. " 

Vystup ze synchronniho kontaktu nesmi- 
me zatižit, protože vystupni napeti je ,,’mek- 
ke“. Proto odebirame potfebne napeti pfes 
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Obr. 59. Dalkove rizeni elektronickeho 
blesku 



synchn 

kontakt 


Obr. 59a, Deska s plošnymi spoji zapojeni 
z obr. 59 (deska N214) 



velky odpor (4,7 MQ) a pfes diodu. Odebira- 
ne napeti stabilizujeme Zenerovou diodou 
asi na 10 až 12 V. 

Fototranzistor Ti je ve tme uzavfen, je 
v nem plne napeti 10 V. Pri nahlem osvetleni 
se otevfe a propusti napetovy impuls, ktery 
projde konaenzatorem C: do baze T : ; J 2 je 
v klidovem stavu uzavren (odpor R 2 ). V teto 
dobe je diky odporu R 3 uzavren i T 3 . Kladny 
impuls z kondenzatoru C 2 skokem otevfe T 2 , 
-ktery otevira T 3 , na tyristoru se na kratkou 
dobu dostane kladne napčti, tyristor se otev¬ 
fe a zkratuje synchronm kontakt blesku, 
ktery otevira T 3 , na tyristor se na kratkou 
v čaše fadu mikrosekund, takže nema žadny 
vliv na snimek. 

Pfi zkoušeni a provozu je nezbytne, abv 
byl fototranzistor zastinen, protože đopada-li 
na nej jakekoli svetio, je pootevfen a dopa- 
dajici svetelny impuls nevyvola potfebnou 
zmenu napeti. Proto fototranzistor umistime 
do hlubši šachty. Pripravek byl sestaven na 
kulate desce s plošnymi spoji o 0 32 mm 
a vestaven do male krabice tehož tvaru. 
Vzhled hotoveho*pnstroje je zrejmy z foto- 
grafie na 4. str. obalky. 

Le haut parleur č. 1619 


Pokusy se stroboskopem 

Fotograficka vefejnost vetšinou opomiji 
možnosti využiti stroboskopickehosvetla. To 
je škoda, protože se stroboskopem lze ziskat 
obrazky, ktere jsou velmi zajimave a jedineč- 
ne, mnohdy neopakovatelne. Krome toho 
mužeme stroboskop použit i pfi kopirovani 
nebo zvetšovani negativu'. Dale lze strobo¬ 
skop využit pfi bezkontaktnim mefeni rych- 
losti otačeni, pfi nastavovani pfedstihu u au¬ 
tomobilu apod. 

Množi ze čtenafu určite videli fotografie 
nejruznejšihozamereni (reklamni, portretni, 
sportovni atd.), na nichž je na jednom 
snimku nekolik obrazu tehož pfedmetu 
v ruznych polohach - cely obrazek dela 
dojem pohybu. Je to vlastne fotografie dane- 
ho pfedmetu (osoby) v pohybu, ktery je 
rozložen do statickych obrazu, asi tak, jako 
by snimky filmove kamery pfekopirovali na 
jedno poličko. Kupf. snimek hrače fotbalu 
ukazuje timto zpusobem jeho nohu treba 
desetkrat, jak se pfibližuje k miči apod. Neco 
podobneho použil i Leonardo da Vinci, když 
ke studiu letu ptaka kreslil na jeden obrazek 
ružne faze poh^bu jeho kridel. 

Možnosti snimku tohoto druhu jsou neko- 
nečne: od pristani čmelaka na kvet počinaje 
a konče saltem mortale akrobata na vysoke 
hrazde. Zustanme však u techniky tohoto 
snimku. Podstata je v tom, že zaverku foto- 
grafickeho pristroje otevirame na delši dobu 
a mezitim stroboskopickym svetlem osvetlu- 
jeme fotografovany predmet. Stroboskop 
osvetli behem teto doby rekneme desetkrat 
fotografovany objekt, tedy na jednom polič- 
ku je pohyb rozložen na deset nehybnych 
obrazu. Je v tom však haček: kdybychom 
fotografovali pfi plnem svetle, pak obrazek 
nebude rozloženy do jednotlivych fazi, bude 
"rozmazanv a tim bezcenny, proto pozadi ma 
byt tmave a fotografovat se musi pfi slabem 
osvetleni, anebo za tmy. Dalši haček je v tom, 
že jednotlive zablesky stroboskopu nemohou 
byt tak intenzivni jako u elektronickelio 
blesku (ačkoli jde v podstate o jedno a totež), 
proto musime použit citlivy film, stativ 
a v nekterych pfipadech silne clonit. 

Možnosti, co do intenzity jednotlivych 
zablesku jsou omezeny. Maly blesk se smer- 
nym čislem kupf. 15 (což je pro nas optimal¬ 
ni) ma energii zhruba kolem 15 až 20 Ws. Pro 
stroboskop je však tato energie nedosažitel- 
na v jednom zablesku, proto musime použit 
citlivv film a fotografovat z menši vzdalenos- 
ti. Hlavni duvod, proč nemužeme dosahnout 
velke intenzity vyboje, je samotna vybojka. 
Vezmeme kupf. nejsnaze dostupnou vyboj- 


4xKYi30/iooo * KT504' IFK120 * Sifove napeti usmernujeme a nabijime 

kondenzator Cj, jehož kapacita muže byt od 
10 do 100 pF (tj. 0,5 do 5 Ws), Kondenzator 
se za velmi kratkou dobu nabije na 310 V. Po 
stisknuti tlačitka se pfes omezovaci odpory 
P a R 2 nebije pomocny kondenzator C 2 . 
Dosahne-li jeho napeti zapalneho napeti 
doutnavky, jeho naboj se vybije pfes primar¬ 
ni vinuti zapalovaciho transformatoru pfes 
tyristor, ktery se otevira impulsem pfes 
doutnavku. Na sekundarnim vinuti zapalova¬ 
ciho transformatoru vznikne vysoke napeti, 
ktere zapali vvboj ve vybojce, pfes kterou se 
vybije naboj C\. Tento dej se odehrava velmi 
rychle, pokud je tlačitko sepnuto, vyboje 
nasleduji stale za sebou, v zavislosti na 
Obr. 60. Stroboskop rychlosti nabijeni C 2 . Tuto dobu a tim kmito- 



Obr. 60a . Đeska s plošnymi spoji zapojeni z obr. 60 (deska N215) 



ku 1FK120 z SSSR. Tato vybojka je idealni, 
ma male zapalne napeti - zapaluje již asi od 
220 V a je konstruovana pro 120 Ws. Když 
však odpalime vybojku s plnou energii za 
jednu tisicinu sekundy, podle vyrobce musi. 
byt pfestavka do dalšiho zablesku 10 s, a to 
proto, aby se ochladilo sklo, ktere se behem 
vyboje značne ohreje. Trvala zatež, popf. 
staly kratkodoby provoz je dovolen jen 
s prikonem 10 W, tzn. že za sekundu mužeme 
odpalit deset vyboju po 1 Ws, nebo 20 po 
0,5 Ws; odpovidajici intenzita svetla je pod- 
statne menši, než u jednoho vyboje s 15 Ws. 

Bylo by idealni použit vybojku 300 až 
400 Ws, \ 7 b 0 jka tohoto druhu se však nese- 
žene. Proto se musime spokojit s IFK120 
a s tim, že si zvolime nižši kmitočet vyboju 
a delku provozu neprodlužujeme nad 1 s. Na 
kratkou dobu 1 s s intervaly mezi snimky 
alespon 20 až 30 s vybojku mužeme i pfetižit 
a s kmitočtem max. 10 zabesku za sekundu 
mužeme zvetšit energii asi na 5 Ws. Pfi 
použiti dobreho reflektoru pfedstavuje tato 
energie zhruba smeme čislo asi 8 . 

Zapojeni stroboskopu je na obr. 60. Pfi- 
stroj napajime pfimo ze site, proto nezapo- 
meneme na dukladnou izolaci všech časti, 
s nimiž by mohla obsluha pfijit do styku. 


čet zablesku lze v širokych mezich fidit 
potenciometrem P. Synchronizace s fotogra-, 
fickym pfistrojem by vyžadova!a misto tlačit¬ 
ka použit dalši tyristor, ale i tak by zustalo 
nebezpeči galvanickeho spojeni aparatu se 
siti, proto jsem synchronizaci ponechal ručni. 
Zapalovaci transformator je navinut na ba- 
kelitove civce, primarni vinuti ma 10 z dratu 
o 0 0,2 mm, sekundarni vinuti je dobfe 
oddeleno od primarniho a ma asi 1000 
z dratu o 0 0,1 mm. Civka nema jadro; 
musime ji vyvarit v izolačnim laku nebo 
alespon v parafinu. 

Nejlepši je ćele zafizem včetne reflektoru 
s vybojkou vestavet do jedne skfinky, proto¬ 
že kapacita vedeni-k reflektoru nekdy zne- 
možni zapalovacimu impulsu dostat se na 
vybojku. (Deska se spoji je na obr. 60a). 

Doutnavka by mela vyhovovat každa, ale 
ukazalo se, že menši typy nevyhovuji, proto¬ 
že rozdilmezi zapalnym a zhašejicim napetim 
u nich byva maly, anebo nepropoušti proud, 
nutny ke spoušteni tyristoru. 



Stroboskop tohoto druhu s jednim zables- 
kem 0,5 až 1 Wsmužemepoužitv pozitivnim 
procesu buđ ve zvetšovacim pristroji, nebo 
pri kopirovani vetšich konštantmch predloh 
(techmckvch), protože davkovanim po za- 
blescich fze đosahnout velmi presne expo- 
zice. 

SignaJm digitalni hodiny pro temnou 
komoru 

Současna technika již prekonala ružne 
mechanicke signalni hodiny, ktere jsou do- 
sud použivany v temnć komore; digitalni 
hodiny se však prosazuji težce, jednak z du- 
vodu cenovych, jednak součastkovych. 

Zpracovat barevnou fotografii vyžaduje 
velmi presne časove useky pro jednotlive 
operace v temne komore, kđe praciijeme 
často v uplne tme. Proto jsou pro praci 
v komore nejvyhodnejši digitalni hodiny, 
ktere stale ukazuji čas a v nastavenem 
okamžiku davaji zvukovy signal. 

Jedna se vlastne o digitalni stopky, rozšire- 
ne o signalizačni zarizeni, zato však zjedno- 
dušene v tom, že k jejich rizeni použivame 
kmitočet site. Naše hodiny budou ukazovat 
čas po vterinach od nuly do 59 minut 59 
sekund (nepresnost diky sit’ovemu kmitočtu 
v tomto časovem useku, tj. za hodinu, je max. 
15 s - to je pri operacich v temne komore 
naprosto zanedbatelne i v tom pripade, 
budeme-li podle techto hodin exponovat. 



MAA723H KD60S 



66 U t«t ) ^ 


Obr. 61. Signđlni digitalni stopky pro temnou 
omoru 
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Obr. 61a, b, c, d. Desky splošnymi spojipro zapojeni z obr. 61 (desky N216 (zdroj), N217 (obvod rele), N218 (ovladad Čast), N229 (obvody displeje) 



















































protože chyba bude jen -0,4 %). Svit disple- 
je mužeme ztlumit buđ filtrem nebo zvetše- 
ni'm odporu R 3 až R:n natolik, že ani pri 
vyvo!avani nebude citlivy material osvetlen. 

Zapojeni sigrialmch hodin je na obr. 61. 
Napeti z transformatoru (asi 8 V) usmerni- 
me a stabilizujeme ha 5 V pro napajeni všech 
obvodu. 

Signal k rizenihodin omezime odporem R t 
a diodami D 5 až D 7 asi na 2,2 V a dvema 
hradly upravime na pravouhly tvar. Tento 
ridici signal privadime do dvou obvodu 
MH7490, na vystupu druheho obvodu dosta- 
neme signal o kmitočtu 1 Hz. Pred vstupem 
ridiciho signalu jsou zapojena dve hradla, 
sloužici pro spoušteni (start) a zastaveni 
(stop) chodu. Pri nastaveni prepinače Pr s do 
polohy ,,start“ hodiny začmaji ,,počitat“, 
prepnutim Pf] do polohy ,,stop (i se zastavi 
a posledni časovy udaj zustava na displeji. 
Prepinacim tlačitkem u dalšich dvou hradel 
nulujeme, tj. kdykoli vymažeme udaj disple- 
je a nastavime nulu. 

Signal 1 Hz privadime na vstup retezce ze 
čtyr deliček 7490. Prvni a tfeti z nich jsou 
upraveny jako čitače do deseti, druha a čtvrta 
pracuji jako čitač do peti, ktery riđi desitky 
vterin a desitky minut. Vystupy ABCD jsou 
pripojeny k od po viđaj ičim vstupum prevod- 
niku typu 7447 nebo 7446, kter 6 riđi dis- 
pleje. 

Současne jsou však ke vstupum dekoderu 
(prevodniku) paralelne zapojeny vstupy pre- 
vodniku MH7442, ktere jsou dekodery 
z kodu BCD na kod 1 z deseti. 

Jednotlive segmenty a až g displeje jsou 
spojeny s prislušnymi vystupy pfes odpory 
270Q, aby na segmentech nebvlo napeti vetši 
než predepsane, tj. asi 1,5 V,popr.aby podle 
druhu displeje nebyl prekročen jeho max. 
proud (byva asi 20 mA). Zvetšenim odporu 
270 Q mužeme zmenšovat jas displeju, pri 
prislusnem zmenšeni se však stava, ze jednot¬ 
live segmenty nemaji stejny jas, proto bude 
lepši upravovat jas displeje barevnym fil¬ 
trem. Mezi minutovymi a vterinovymi udaji 
nechame trvale svitit jednu svitivou diodu. 

Ke vstupum prevodniku 7447 jsou .para¬ 
lelne zapojeny vstupy MH7442, sloužici jako 
budič signalniho zarizeni. Dostane-li obvod 
7447 signal kupr. k vybuzeni čisla 5, na 
displeji se rozsviti segmenty a, f, g, c, d. 
Zaroven obvod 7442 dostava stejny signal, 
a na*jeho vystupu 5 se objevi log. O. Tyto 
signafy „sbirame 11 prepinači P ?2 až Pr 4 (tedy 
jen desitky minut, jednotky minut a desitky 
vterin, jednotky vterin považuji za zbytečne). 
Nastavime. prepinač kupr. na 25 min 20 s. 
Z toho budeme nastavovat jen 25 min 2, 
signal bude trvat 10 vterin, dokud stopky 
nepreskoči na 25 min 30 s. Signaly na prepi- 
nači invertujeme a privadime ie na tri vstupy 
hradla. Na vystupu hradla se objevi signal jen 
tehdy, bude-li na všech vstupech hrdla stejny 
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signal ve stejne dobe. Pak dalšim invertorem 
budime spinaci tranzistor, ktery v danem 
okamžiku sepne rele, spinajici bzučak apod. 

Prepinač k nastaveni času mužeme použit 
bežny, nebo modernejši čislicovy TS 211 se 
tremi kotouči. 

Prototyp byl umisten ve skfince 
180 x 120 x 100 mm, slepene z organicke- 
ho skla. Predni panel je tmave zeleny. Kon- 
strukce je ,,sendvičoveho“ provedeni, tj. na 
nekolika deskach s p!ošnymi spoji, na jedne 
jsou dekodery. 7447 a 7442 a displeje, na 
druhe ostatni obvody, krome spinacich prv- 
ku. Zdroj je umisten na zvlaštni desce. 

Desky s plošnymi spoji jsou na obr. 61a, b, 
c, d. 


Ružne aplikovana 
elektronika, 
elektroničke hračky 

Zapojeni s časovačem 555 

V nasledujicim textu uvadim nekolik ruz- 
nych možnosti aplikace tohoto obvodu, jehož 
aplikace se v zahranični literature objevuji. 
stale časteji a v nejneočekavanejšich zapoje- 
*nich. 

Na obr. 62a je generator signalu trojuhel- 
nikoviteho tvaru, ktery pracuje až do kmitoč¬ 
tu asi 100 kHz. Pruben vystupniho signalu 
mužeme regulovat od pravidelneho trojuhel- 
niku (rovnoramenny) až-k ,,pile“, ktera ma 
strmou čast vpredu nebo vzadu. Je-li 
Ri = Ri, tvar je pravidelny, je-li R 2 <Ri, 
.,,pila“ ma strmou predni hranu, obraceny 
pomer Ri, R 2 dava tvar opačny. Kondenzator 
C určuje kmitočet. Vystupni napeti je 4 až 

8 V pri napajećim napeti 12 V. 

Electronics Australia, kveten 1976 

Na obr. 62b je maly, prenosny, kapesni 
metronom. U hudebniku byva metronom 
nekdy nenahraditelnym pomocnikem, me- 
chamckć typy jsou velike a neskladne. Naš’ 
metronom se vejde do kapsy, jeho velikost je 
určena jen velikosti reproduktoru a baterie 

9 V. Pracuje asi od 40 do 220 uderu za 
minutu, ale zmenou kapacity C, prip. odporu 
R mužeme menit rozsah nahoru nebo dolu, 
prip. prepinačem zachovat oba rozsahy. Re- 
produktor muže byt libovolny. 

Popular electronics, duben 1974 

Na obr. 62c je sonda ke zjišfovani vlhkosti 
pudy, nebo jineho sypkeho materialu. Je-li 
zkoušeny material suchy, odpor R je puvodni 
velikosti a oscilator nepracuje. Narazi-li son¬ 
da na vlhke prostredi, odpor R se již neuplat- 
ni, protože odpor mezi elektrodami sondy 
bude podstatne menši. V takovem pripade 
začina pracovat oscilator, z reproduktoru 
slyšime tćn, podle ktereho po zkušenostech 
mužeme zhruba určit i stupen vlhkosti. Kon- 
strukce sondy je jednoducha, stači dve kovo¬ 
ve jehly - pokud možno z nerezavejiciho 
materialu - upravene podle obrazku. 

Obr. 62d predstavuje jednoduchy otačko- 
mer. Vstup je primo z prerušovače, impulsy 
omezujeme odporem 1 k a amplitudu omezi¬ 
me Zenerovou diodou na 5 V.Takto uprave¬ 
ne impulsy privadime na vstup obvodu. 
Časovacim'obvodem je člen RC na vystupu 
se objevi signal, ktery je umerny delce 
vstupniho impulsu. Na meridle čteme rych- 
lost otačeni primo' meridlo ceichuieme tri- 
mrem P. 

Radio electronics, zari 1976 

Na obr. 62e je velmi jednoduchy genera¬ 
tor jehlovitych impulsu. Napa jeci napeti se 
muže pohybovat v širokych mezich (od 4 do 
15 V). Na vystuj)u dostavame jehlovite im- 
pulsy, jejichž širku mužeme regulovat od 
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Obr. 62. Aplikace IO typu 555: generator 
napeti trojuhelnikoviteho prubehu (a), kapes- 
ni metronom (b), sonda ke zjišt’ovam vlhkosti 
(c), jednoduchy otačkomer (d), generator 
jehlovitych impulsu (e), dotekovy časovy 
spinač (f), dotekovy spinač (g), signalizđtor 
do kapsy (h) 
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nekolika desetin Hz do stovek kHz zmenou 
P a C. Stabilita vystupniho signalu je dana IO 
555. Odpor P muže byt podle kmitočtu od 
1 kQ do 10 MQ, kondenzator C od nekolika 
* pF do tisice pF. 

Toute Velectronique , č. 8-9/1976 

Na obr. 62f je časovy spinač, ktery zapina- 
me dotekem prstu. Opet mužeme pracovat 
s napajecim napetim od 4 do 15 V, podle 
napajeciho napeti musime vybrat rele (muže 
ode birat pri po uži tem napeti proud max. 
150 mA). Spinaci doba rele se muže pohybo- 
vat od jedne (nebo ješte mene) sekundy do 
jedne i nekolika hodin, tuto dobu určuje 
konstanta Ri, C. Misto Ri Ize použit poten- 
ciometr. Pri delšich časech bude kondenzator 
C eIektrolyticky, radu stovek pF. R a C Ize 
určit z obr. 48. 

Le hautparleur, č, 1437 

Na obr. 62g je obdobne zapojeni. Zaporne 
.napeti na obvod privadime spojenim dvou 
.plošek prstem. Časovou konstantu mužeme 
menit podle potfeby a na vystupu mužeme 
špinat rele, tyristor, triak. Pri po uži ti napaje¬ 
ciho napeti 5 V mužeme ovladat obvody 
TTL. 

Le haut parleur, č. 1515/1976 

Na obr. 62h je kapesnisignalizator. Mnoh- 
dy se stava, že za hodinu, za dve mame neco 
udelat, zavolat, oznamit apod. Pro tyto učely 
obvykle budik nemužeme použit, a stava se, 
že na ukol zapomeneme. K uvedenemu učelu 
se hodi uvedenv pristroj, ktery nas po uply- 
nuti nastaveneho času svetlem nebo zvukem 
upozorni, že mame neco udelat. 

Napajeci napeti pfistroje je 6 V, odber 
proudu je nepatrny. Zvoleny čas nastavuje- 
me potenciometrem P, mužeme ho volit od 
nekolika minut až do. dvou hodin (zaleži na 
kapacite kondenzatoru C a na potenciometru 
P). Kondenzatory velkych kapacit volime 
tantalove. 

Radio electronics, prosince d 975 


Nekolik pokusti s Hallovym generatorem 

Katalog TESLA Rožnov uvadi monolitic- 
kv integrovany obvod pro bezkontaktni spi- 
nani pomoći magnetickeho pole MH1SS1, 
ktery se prodava asi za Kčs 50,-. Protože se 
jedna o neco noveho, zkoušel jsem obvod 
v rfiznvch aplikacich, ktere však zdaleka 
nevyčerpavaji možnosti použiti tohoto zaji- 
maveho obvod u. Jedna se jen o zakladni 
pokusv. 

Z katalogovych udaju vyplyva, že se jedna 
o Halluv generator (ovladany magnetickym 
polem) ovladajici Schmittuv klopny obvod; 
na \ystupu dava generator signaly urovne 
log, 1 nebo log. 0 . Ize ho tedy použit 
s logickvmi obvody TTL. Napajeci napeti je 
5 V, odber proudu je menši než 15 mA, oba 
vvstupv Ize zatižit proudem 10 mA, pri jejich 
spojeni proudem 20 mA. 


Obr. 63. Aplikace 
MH 1 SSI: sptnam" 

tyristoru (a), splndni 
vykonoveho tranzistoru 
(b) i sptnanl elektromag- 
netem (c), nadproudo 
va pojistka (d), omezeni 
maximalm rychlosti 
otačeni (e) 
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Uroven log. 1 na vystupu Ize ziskat, 
bude-Ii na obvod pusobit magneticke pole 
s indukci 0,03 až 0,08 T. Zkoušel jsem 
MH 1 SSI ,,vybudit“ ruznymi magnety, 
z nichž se nejlepe osvedčily mensi, feritove, 
protože na vetšich je obtižne zjistit misto 
polu. Vysledkem bylo zjišteni, že kupr. mag- 
neticky kotouč o 08 mm a tlousfce 4 mm 
,(„vydolovan“ z figurky Človeče nezlob se) 
vybudi Halluv generator (tzn. preklopi klop- 
ny obvod) v optimalni polože asi 1 mm od 
čidla, Najit toto misto je dosti choulostive, je 
ho treba najit zkusmo, z jedne strany obvodu 
,,spina“ jeden pćl magnetu, z druhe strany 
druhy pol. Když jsem složil sloupce ze tfi-čtyr 
magnetu, obvod bylo možno ,,vybudit“ ze 
vzdalenosti až 3 mm. Dale zvetšovat „mag¬ 
net" už nemelo žadny učinek. Magnety jako 
ručka kompasu, zmagnetovana jehla apod, 
k sepnuti obvodu nestači - ačkoli by s nimi 
bylo možno najit vhodne aplikace obvodu. 

Spinani tyristoru 

Pri bliže nfm magnetu k obvodu (obr. 63 a) 
se na vystupu objevi uroven log. 1, ktery 
sepne tyristor a pres nej pripojenou zatež. 
Magneticky impuls muže byt kratky, indika- 
ce Ize použit k registraci pohybu, jako vy- 



stražne znameni apod. Napajime-li tyristor 
stejnosmemym napetim, signal bude staly, 
pri stridavem napajeni se pri oddaleni mag¬ 
netu tyristor opet uzavre. 

t> 

Spinani vykonoveho tranzistoru 

Obdobne jako v predehozim zapojeni 
vybudime buzenim obvodu tranzistor. Rozdil 
je v tom, že tranzistor (obr. 63b) bude 
otevfen jen po dobu preklopeni obvodu, 
a tak muže sloužit jako rychly spinač, genera¬ 
tor pravouhlych impulsu atd. 

Spinani elektromagnetem^ 

Misto trvaleho magnetu mužeme 
MH 1 SSI špinat elektromagnetem, ktery na- 
pajime bud ze site (50 Hz), nebo z generato¬ 
ru vyššiho kmitočtu (obr. 63c). Tak Ize ziskat 
generator velmi presnych a pravidelnych 
„obdelniku". 

Nadproudova pojistka 

Vinutim elektromagnetu (obr. 63d) pro- 
ehazi maximalne dovoleny proud, ktery 
jeste neni sehopen vybudit obvod. Jakmile 
proud prekroči dovolenou mez, vybudi ob¬ 
vod, a ten primo, nebo vykonovvm tranzisto- 
rem, popi. tyristorem odpoji zatež. 

Omezeni maximalni rychlosti otačeni 

Obvod MH1SS1 je rizen trvalym magne- 
tem, ktery je pripevnen na obvodu točiciho se 
kola (obr. 1 63e). Vystup generatoru budi 
tranzistor, pres ktery se nabiji integračnf 
kondenzator, ktery je pripojen na invertujici 
vstup operačniho zesilovače. Neinvertujici 
vstup je zapojen tak, že na vstupu je napeti, 
ktere se rovna napeti na integračnim konden¬ 
zatoru pri maximalni rychlosti otačeni. Když 
se rychlost otačeni zvetšuje, rele na vystupu 
OZ bude vybuzeno a odpoji napajeci napČti,. 
nebo pomoći serva zmenši rychIost otačeni. 

Dalši možnosti 

Ružne spinaci režimy Ize realizovat pripo- 
jime-Ii na vystup logičke hradlo NAND. 
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Kombinađ vstupu a vystupu mužeme-hradlo 
otevirat a za vira t a tim ovlada t v zavislosti na 
kombinađch dalši' obvody. Zaleži jen na 
konkretni potrebe a na vynalezavosti. 

Signćlni lampa pro potšpšče 

Je znamo, že slabši pferušovane svetio je 
mnohem vyraznejši než silnejši, ktere sviti 
stale. Z tohoto principu vznikly blikače u aut, 
letadel,' pracovnich, sanitmch, policejnich 
apod. vozu. Na stejnem principu Ize sestavit 
signalizačni lampu, ktera najde upotrebom 
pro nejruznejši použiti. Prerušovane svetio 
pri bateriovem napajeni, ktere Ize použit 
i pod vodou, vydava intenzivni zaolesky 
v intervalech, ktere si mužeme nastavit podle 
potfeby. Takove stroboskopicke svetio pou- 
živaji napr. potapeči prosignalizaci. K napa¬ 
jeni pristoje na dobu nekolika hodin ize 
použit čtyri monoč!anky. 

Zapojeni signalni lampy je na obr.. 64. 
Sklada se ze dvou časti: z meniče a ze 
stroboskopu. Tranzistor Ti (opatreny chladi- 
čem) tvori vykonovy oscilator, ktery je buzen 
tranzistorem T 2 . Zateži tranzistoru Tj je 
primarni vinuti transformatoru Tri, ktery 
muže byt navinut na železnem nebo ferito- 
vem jadre EI nebo M (E I 12, Ml 2), pomer 
počtu zavitfi primamiho a sekundarniho vi¬ 
nuti ma byt asi 1:20 až 25 (kupr. najadre M12 
primami vinuti 220 z dratu o 0 0,35 mm, 
sekundarni asi 5500 z dratu o 0 0,1 mm). 
Kdyby oscilator nepracoval, zamenime vyvo- 
dy primarniho nebo sekundarniho vinuti. Na 
sekundarni strane ma byt napeti asi 200 až 
250 V, kterć po usmemeni dosahne na C 3 
velikosti asi 300 V. Pres odporovy fetez Rs 
R? nabijime kondenzator C4. Dosahne-li 
napeti na kondenzatoru ,,zapalneho“ napeti 
diaku, ten se otevfe a propusti kladny impuls 
do zapalovaci elektrody tyristoru, ktery se 
otevfe a pfes nej se vybije naboj kondenzato¬ 
ru C 5 pfes primarni vinuti vn transformatoru. 
Na jeno sekundarnim vinuti vznikne vysoke 
napeti, ktere ionizuje vybojku, pfes niž se 
vybije kondenzator C 3 . Energie zablesku je 
velmi mala, pfi napeti 300 V asi 0,22 Ws, 
jeho trvani je však asi 1/30 000 s, energie 
vyzarena za tuto dobu je asi 6000 W. Inter¬ 
val mezi zablesky je možne prodlužovat 
nebo zkracovat, prodlužovat zvčtšenim ka- 
pacity kondenzatoru C 4 nebo zvetšenim od- 
poru R* a obracene. Vzhledem k dobe života 
napaieciho zdroje je vhodnejši pracovat 
s aelsimi intervaly zablesku. Transformator 
Tr 2 je navinut na f eri tove tyčce nebo jen na 
malč bakelitove kostfe bez jadra, primarni 
vinuti ma 10 z dratu 0 0 0,2 mm, sekundarni 
1000 až 2000 z dratu o 0 0,08 až 0,1 mm. 
Civku je treba vyvarit v impregnacnim vosku 
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vyroby, ale mužeme použit Jibovolnou, na 
menši provozni napeti. Cely pfistroj muže 
byt na jedne desce s plošnymi spoji včetne/ 
reflektoru s vybojkou. 

Le haut parleur č. 1611 

Defektoskop - stetoskop 

U nekterych stroju, motoru a jinych zafi- 
zeni s težko dostupnymi misty je obtižne 
Jokalizovat zavadu sluchem, zjistit, proč je 
jejich chod nepravidelny, kde co ,,klepe“ 
apod. Pak Ize s vyhodou použit defektoskop 
podle obr. 65. Mimo bežnych součastek 
potfebujeme dve krystalova sluchatka, 
z nichž jedno bude sloužit jako indikator, 
druhć jako sluchatko. 
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sluchatko 


krys tatove 
sluchatko 

Obr. 65. Defektoskop - stetoskop 

Sluchatko jako indikator bude treba pfi- 
zpusobit k đanemu učelu. Do jeho zvukovo- 
du upevnime ocelovou tyč 0 0 asi 2 mm, jejiž 
delku zvolime tak, aby vyhovovala pro naše 
potfeby. Jeden konec tyče se ma velmi lehce 
dotykat membrany sluchatka, Pfivod signalu 
je možne fešit i tak, jak tomu b>^a u lekaf- 
skych stetoskopu: hadičkou (zvukovodem), 
kterou ukončime membranou z tenke f61ie. 
Je možne navrhnout pfip: i dalši fešeni - to 
bude zaviset na zpfisobu použiti. 

Signal ze sluchatka odebirame pres regu- 
lačni potenciometr a pfivadime na vstupni 
tranzistor KF521. 2^esileny signal prochazi 
dalšimi zesilovacimi stupni a na vystupu 
(v krystalovem sluchatku) je puvodni velmi 
slaby signal dobre slyšitelny. Timto zpfiso- 
bem mužeme poslouchat i velmi slabe zvuky 
na nepristupnych mistech a odhalit kritickž 
misto za chodu stroje. 

Le haut parleur Č. 1584 

Signalizace zvončni telefonu 

Zapojeni na obr. 66 je určeno jako indika- 
ce, zda nas nekdo volal v naši nepfitomnosti. 
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Obr. 67. Dotekovy 
spinač 

vr | 

muttivibrator I 
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Obr. 66. Signalizace zvoneni telefonu 

Pfipravek je velmi jednoduchy. Na tele¬ 
fon nim pfistroj i zjistime, kde je nejsilnejši 
magneticke pole pfi zvoneni, a tam na kryt 
telefonu lepici paskou nebo pfisavkou umis- 
time civku L, ktera ma asi 100 zavitu dratu 
0 0,3 mm. Ćivka je vzđuchova na 0 asi 
80 mm, mužeme však použit i civku, ktera se 
použiva na snimani telefonnich hovoru mag¬ 
netofone m. Napeti, ktere se indukuje v civce, 
pfi zvoneni. otevfe tyristor, ktery rozsviti 
svitivou diodu. Rozpinacim tlačitkem TI Ize 
indikaci zrušit (jinak tyristor zustava trvale 
v sepnutem stavu). Pfedfadny odpor R zvoli¬ 
me j)odle typu diody a podle napajeciho 
napeti. Vhodnou citlivost nastavime odporo- 
vym trimrem. 

Practical electronics, unor 1978 


Dotekovy sp/nač 

Zarizeni na obr. 67 muže posloužit mno- 
hostranne. Po pfiloženi prstu na dotekovou 
plošku pfitahne rele, ktere muže ovladat 
nejruznejši zarizeni. Stav sepnuti rele trva 
tak dlouho, dokud je prst na dotekove plošce. 
Rele muže špinat a rozpojovat poplachove 
zafizeni, osvetleni, magnetofon apod. Dopl-, 
nime-li zafizeni jednoduchym časovym spi- 
načem, pak spinany zvukovy nebo jiny efekt 
muže trvat i delši dobu. Po uplynuti nastave- 
nćho času pfistroj bude opet v pohotovost- 
nim stavu. 

Pfistroj obsahuje multivibrator s tranzis- 
tory Ti a T 2 (kmita nad nadzvukovem kmi- 
toČtu). Tranzistor T 3 signal pfetvafi v impul- 
sy, pracovnim od pore m je potenciometr P, 
kterym nastavujeme citlivost pfistroje. 
Z bčžce potenciometru pfivadime signal pfes 
kondenzator na kovovou plošku, ktera je 
izolovana od zeme. Dokud neni kovova 
ploška spojena dotekem se zemi, T 4 pracuje 
jako impedančnipfevodnik, a je otevren, 
zaroven otevira i a koncovy tranzistor T 6 
je uzavfen, rele je v klidovem stavu. 

Uzemnemm dotekove plošky signal odva- 
dime do zeme, T 4 se uzavfe, uzavira i T 5 ; T^ se 
otevfe, rele v jeho emitorovem obvodu 
pfitahne a jeho kontakty spinaji^prislušne 
zafizeni. 

Pfistroj Ize pfi kratkodobem použiti napa- 
jet ze dvou plochych baterii, ale pfi dlouho- 
dobem nebo trvalem provozu bude vyhod- 
nejši napajet ho z jednoducheho sit’oveho 
zdroje. Postači i zvonkovy transformator, 
stridave napeti usmernime jednou diodou 
a filtrujeme kondenzatorem vetši kapacit)'. 
Le haut parleur č. 1461 
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Obr. 68. ,,Prekonany Newton (t (a) a kori- 
strukce stojanu (b) 


,,P?ekonany“ Newton 

Celkem nesložitym zanzenim mužeme de- 
monstrovat tomu, kdo nam neuveri, že i na 
zemi existuje stav beztiže, že jsme „pfekona- 
li" Newtonovy zakony. 

.Princip činnosti podle obr. 68 a je jednodu- 
chy. Fototranzistor Ti je osvetlovan žarov- 
kou Ž ze vzdalenosti nekolika centimetru. 
Tato svetelna zavora je umistena pod polem 
silneho elektromagnetu Tr : , Dokud na foto¬ 
tranzistor dopada svetio žarovky,Ti otevira 
T : a ten pak T 3 a T 4 . Vykonovy tranzistor T 4 
napaji eiektromagnet, ktery je vybuzen a ko¬ 
vovi predmet - nejlepe kuličku - se snaži 
pritahnout. Kulička se pohybuje volne mezi 
Ti a žarovkou, s elektromagnetem je pfitaho-, 
vana nahoru. Behem cesty k pom elektro- 
magnetu narazi na svetelnou zavoru, zaslini 
fototranzistor, ktery se uzavre, uza vira se 
i zesilovađ retez. Buženi elektromagnetu 
slabne, kulička je pritahovana menši silou, 
popr. se koncovy tranzistor (podle zaclonem 
Ti) uzavre a elektromagnetske pole mizi, 
kulička pada. Fototranzistor pak opet zpuso- 
bi vybuzeni magnetu, kulička je opet pritaho¬ 
vana velkou silou. Tento pocnod se neustale 
opakuje, kulička zustava v podstate stale ve 
stejne polože, nebo kmita na miste. Kdyby 
magnet pretahl kuličku pres svetelnou zavo¬ 
ru, zafizeni by se chovalo stejne za predpo- 
kladu, že kulička pritom žarovku zastinuje. 

Odporovvm trimrem P lze kuličku „uklid- 
nit" v prostoru. Samotna kulička muže mit 
obal z plasticke hmoty, na nemž je namalova- 
na zemekoule apod. Je samozrejme, že kulič¬ 
ka je z mekkeho žele za, jeji hmotnost muže 
byt až nekolik gramu, vzdalenost od magnetu 
lb až 15 mm, 

Napajeci transformator ma prikon kolem 
25 W, sekundarni vinuti je 2x 15 V/l A. 
Eiektromagnet je zhotoven z otevreneho 
jadra EI25, Wška svazku 40 mm. Na civku, 
kterou si musime zhotovit sami, navineme 
viče než 1000 zavitu dratu o 0 0,5 mm, 


odpor civky ma byt asi 15 Q. Po navinuti 
vyzkoušime, ma-Ii pri napajecim napeti 15 až 
16 V a proudu 1 A dostatečnou ,,silu“, a jak 
velkou kuličku a na jakou vzdalenost bezpeč- 
ne pritahne. 

Podle toho upravime i konstrukci stojanu, 
obr. 68 b, ktery nema byt zferomagnetickeho 
materialu, nejlepe se hodi hlinik, plasticke 
hmoty, drevo. Na dolni plochu elektromag¬ 
netu pripevnime kousek pisti nebopryže, aby 
se kulička pri nahodnem narazu nemohla 
poškodit. 

Le haut parleur Č. 1624/1977 


Poplašne zarizeni 

Jednoduche poplašne zarizeni je na obr. 
69. Muže sloužit všude tam, kde lze chraneny 
objekt ,,obkličit“ libovolne dlouhym tenkym 
dratem. 

V klidovem stavu je spotreba pristroje 
nepatma, pri poplachu pnstroj ( vydava ton, 
jehož vyšku lze 1 menit zmenou kapacity 
kondenzatoru C. 

V pohotovostmm stavu je drat napnut 
mezi^body A a B a tranzistor Ti je uzavren 
zapornym napetim. Po pretrženi dratu se 
baze Ti stane kladnou, tranzistor se otevre 
a napaji oscilator s tranzistorem UJT. Proto- 
že u nas se tranzistor UJT nevyrabi, nahradi- 
me ho komplementamimi tranzistory, kterć 
mohou byt libovolne, kfemikove nebo ger- 
maniove podle obrazku. Kondenzator C se 
nabiji pres odpor R, když napeti đosahne 
určite velikosti, tranzistor UJT se otevre 
a naboj kondenzatoru se vybije pres repro- 
duktor. Obvod tedy pracuje jako relaxačni 
oscilator, jehož kmitočet mužeme menit 
zmenou prvku členu RC. 

Timto zanzenim mužeme chranit odlože¬ 
ne jizdhi* kolo, brašnu naradim, zamčena 
okna, dvere apod. 

Le haut parleur č. 1558/1976 
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Viceučelove poplašnć zarizeni 

V jedne pisničce se tvrdi, že kdo nema psa, 
musi štekat sam - ale to už patri minulosti. 
Tuto činnost muže vykonavat pristroj na obr. 


5* KA501 



Obr . 70. Viceučelove poplašne zarizeni 


70. Jedna se o poplachovć zarizeni, ktere je, 
vybaveno ruznymi indikatory,. ktere mohou 
byt zapnuty buđ jednotlive nebo společne 
a pak indikuji: zvuk, chvčni, svetio, kour, 
teplotu, vlhkost, prip. i jine signaly. 

Čidla prevadeji neelektricke veličiny na 
električke. Jsou zapojena vždy v serii s odpo- 
rovym trimrem a tvori delič napeti. Vystupni 
napeti je zavisle na stavu čidla. Jednothva 
ridla lze pripojit ke spinači Si až S 5 . Snima¬ 
na napeti jsou pripojena k indikačnimu 
obvodu pred diody Di až D 4 , ktere reali- 
zuji logickou funkci OR. Diody zaroveh 
zabrariuji vzajemnčmu ovlivnovani čidel. 
Signal pfichazi na vstup tyristorovćho rela- 
xačniho oscilatoru. 

Odporovymi trimry P t až P 4 individualne 
nastavime potrebnou vystupni uroven čidel, 
pri niž se ma indikovat havarijni stav. 

Kondenzator relaxačniho oscilatoru C na- 
bijime pres odpor R 3 , jeho naboj se bude 
vybijet pres tyristor, ktery se otevre, když 
nektere z čidel dava varovny signal. Citlivošt 
tyristoru nastavime trimrem P5. Pri otevre- 
nem tyristoru se vybije naboj kondenzatoru, 
tyristor se opet uzavre; signalem, ktery trva, 
se vŠak opet otevira a tak v určitem rytmu 
periodicky vybiji kondenzator - tyto impulsy 
rozkmitaji membranu reproduktoru. 

A nyni k Čidlum. Pro indikaci svetla 
použijeme fotoodpor (kupr. WK 650 37), 
k indikaci ohne je vhodny fotoodpor ze 
sulfidu olova, ktery je citlivy v oblasti infra- 
červeneho zareni (WK 650 69). K indikaci 
zvyšeni teploty použijeme termistor, nejlepe 
per!ičkovy s odporem kolem 100 kQ. Umis- 
time-li perličku termistoru do ohniska reflek¬ 
toru, nebo sberne čočky, jeho citlivošt se 
značne zvČtši. t 

K indikaci zvuku použijeme citlivy krysta- 
)ovy mikrofon M, ktery pripojime primo 
k ridici elektrode tyristoru. Na stejne misto 
mužeme zapojit snimač z vložky do gramofo¬ 
nu, ktery priložen na podlahu (nebo jinam) 
indikuje kroky nevitaneho navštevnika. 
Kour indikuje take fotoodpor. Ve vaici 
umistime žarovku, ktera svym teplem nuti 
vzduch ve vaici cirkulovat zdola nahoru, jako 
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v komine, pnpadny kouf strhava proud 
vzduchu sebou. Fotoodpor umistime tak, aby 
se odrazem svetla od koure zmenšil jeho 
odpor. 

Vlhkost mužeme indikovat ,,hrebinkem“ 
vodive folie na desce s p!ošnymi spoji nebo 
kovovymi elektrodami apod. 

Misto koncov.eho tyristoroveho relaxaČni- 
ho oscilatoru mužeme použit klopny obvod, 
ovladajići rele, ktere podle obr. 70pripojime 
mezi bodv A, B, C. * 

Radiotecnnika evkdnyve 1975, str. 122 


Ri'zent triaku svetlem 

Potrebujeme-li zapnout nejaky spotrebič 
v zavislosti na osvetleni, pak mužeme použit 
bezkontaktni spinač podle obr. 71. Zatež 
muže bj/t libovolna, duležite je, aby triak 
nebyl pretižen nadmern^m proudem. S uve¬ 
denim druhem triaku mužeme použit spotfe- 
bič do 500 VA. 



Obr. 71. Rlzenl triaku svetlem 


Delič na vstupu se sklada z odporu Rj a R;> 
a z kondenzatoru C. V zavislosti na nastaveni 
regulačniho odporu Ri je napajena doutnav- 
ka, ktera je zapojena v serii s fotoodporem 
(libovolneho typu). Ve tme je jeho odpor 
značny, osvetlenim se zmenšuje a v určitem 
okamžiku propusti proud pro otevreni tri¬ 
aku. Jakmile se intenzita osvetleni žmenši, 
triak se opet uzavre, p rotože je napajen 
stndavym napetim. Potrebnou intenzitu 
osvetleni nastavime vlastne proudem dout- 
navky (odporem Ri). Možna, že si budeme 
muset vybrat z nekolika doutnavek, radeji 
použijeme vetši typ. 

Le haut parleur Č.A610 


Multivibrator s IO 

Multivibratory s tranžistory, ale i s integro- 
vanymi obvody mivaji obvykle dva členy RC, 
popsane zapojeni podle obr. 72 ma však jen 
jeden. Proto uvedenć zapojeni i jeho nasta¬ 
veni je mnohem jednodušši a lehči. 

Ke stavbe použijeme tri hradla NAND 
obvodu 7400. Pro nastaveni' na žadouđ 
kmitočet použijeme odporovy trimr P a pev- 
ny odpor R. Kupf. bude-li R+P asi 2000 Q 
a kondenztaor C 4700 pF, kmitočet bude 
možne nastavit bude možne nastavit asi od 50 
do 170 kHz. Zmenou C na 0,25 pF lze 
nastavit.kmitočet asi od 700 do 2300 Hz. 
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Obr. 73. Priručni indikator kovovych predmeti 3 


Pfipojime-li spinačem S jeden ze vstupu 
posledniho hraala na zem, multivibrator 
pfestava kmitat, rozpojemm spinače se opet 
rozkmita. Misto spinače mužeme použit bez¬ 
kontaktni spinač a ridit ho jinym obvodem, 
čimž mužeme ovladat chod multivibratoru 
automaticky. 

Elektron Hobby ’76 

Priručni indikator kovovych predmštu 

Pomerne citlivy "indikator všech druhu 
kovu je na obr. 73. Je to plocha krabice 
s otvorem ve stredni časti, čimž je vytvarena 
viastne rukojet’, regulačni knoflik s vypina- 
čem ovladame palcem. Prototvp pristroje 
indikoval jehlu na vzdalenost 10 až 15 mm, 
vetši kovovy predmet v zavislosti na kvalite 
a velikosti použitehoferitu na 50až 100 mm. 

Zvlaštnost tohoto pristroje tkvi v tom, že 
misto obvykIych hledacich plochych dvek 
po uživa feritove tyčky, na ktere navineme 
oscilatorove civkv Li a L 2 . Pri pokusech 
s prototypem se ukazalo, že citlivost pristroje 
zavisi predevšim na kvalite feritu. Byly vy- 
zkoušeny nejruznejši typy, ktere se u nas daly 
koupit i sehnat - nejlepe se osvedčila feritova 
antena podelne dražkovana, 0 8 mm o delce 
180 mm. Vyhodnejši by asi byla tyčka 
o 0 10 mm a delce 200 mm, kterć vyrabi 
Pramet Šumperk pod vyrobnim čislem 
205 511301 118. Podstata vhodnosti feritu 
odle zkoušek spočiva krome vhodneho za- 
ladniho materialu ve velikosti plochy 
a hmoty feritove tyče, aby oscilatorem gene- 
rovane kmity vytvarely co nejrozlehlejši 
magneticke pole. 

Civka Li ma 80, Li 40 zavitu dratu o 0 0,7 
až 0,8 mm, dvky jsou na trubičkach, ktere se 
daji posouvat po tyčce. Tranzistor Ti tvori 
oscilator, ktery kmita na kmitočtu asi 
150 kHz, kdyby nekmital, je treba prehodit 
vyvody civky Li. Pracovni bod tranzistoru Ti 


nastavime hrube odporem R, jemne knofli- 
kovym potendometrem P. Vf km i ty oscilato¬ 
ru. usmernime a nabijime jimi kondenzator 
C, jehož napeti riđi činnost klopneho obvodu 
v Darlingtonove zapojeni. Nepatrnou zme¬ 
nou amplitudy nebo vysazenim oscilatoru se 
koncovy obvod preklopi a rozsviti se LED. 
Citlivost pristroje regulujeme zpetnou vaz- 
bou. Pri male zmene amplitudy, kdy hledany 
predmet je jeste daleko, LED začne blikat 
a pri dalšim približeni je blikani rychlejši 
a nakonec dioda sviti trvale. 

Pri každem zapnuti pristroje nastavime 
citlivost tak, že knoflikem P otačime tak 
dlouho, až se LED rozsviti. Potom hridelem 
potenciometru otačime zpet, až LED prave 
zhasne. Tim je postroj pripraven k použiti. 
Funkschau č. 8/1975 


Indikator kovovych predmčtu 

Ke hledani kovovych predmetu na malou 
vzdalenost muže posloužit zapojeni na obr. 
74, kterć je kompaktnim celkem bez oddele- 
ne hledaci civky. Velikost celeho pristroje je 
asi 150 x 80 x 25 mm (jako občanska ra¬ 
diostanice). Pristroj indikuje kovovy pred¬ 
met velikosti dvoukoruny na vzdalenost 50 
až 60 mm rozsvicenim indikačni žarovky. 
Citlivost pristroje mužeme ponekud zvetšit, 
nahradime-li žarovku svitivou diodou (s 
p?edradnym odporem asi 300 Q). 

Pristroj se sklada ze tri funkčnich časti: 
z osdlatoru, detektoru a z klopneho obvodu. 
Tranzistor Ti spolu s civkami Li a L: a s Cj 
tvori Meissneruv oscilator, pracujici na kmi¬ 
točtu kolem 150 kHz (na presnosti celkem 
nezaleži). Civky L t a L: jsou umisteny 
,,v sobe“ v jedne rovine, ieiich magneticke 
si love čary se protinaji. Pfibližime-li kovovy 
predmet k dvkam, jejich magneticke silove 
čary deformujeme, meni se amplituda na- 
kmitaneho napeti a pri určitem stupni defor- 



Obr. 74. Indikator kovovych predmetu 






mace oscilace vysadi. Dokud oscilator kmita 
s určitou amplitudou, napeti pres C$ se 
detekuje a usmernenym napetim se ovladaji 
tranzistory T : a T 3 , na vstupu je signal log. 0. 
Zmenši-li se amplituda oscilatoru (nebo vy- 
sadi-li uplne), detekovane .napeti nestači 
udržovat na vstupu klopneho obvodu uroven 
log. 0 , obvod se preklopi a otevre koncovy 
tranzistor T 4 , ktery sepne indikaci. Pnstroj je 
velmi citlivy, indikace diky použitemu klop- 
nemu obvodu je oštra bez počatečniho 
blikani. Citlivost ridime zmenou zpetne vaz- 
by potenciometrem Ri, ktery je spražen se 
spinačem napajeciho napeti. Po zapnuti ota- 
čime hridelem potenciometru, až se indikace 
rozsviti, potom hridelem pomalu otačime 
zpet, až indikačni žarovka prave zhasne. 
v teto polože je pnstroj nejcitlivejŠi. 

Civky jsou kulate (pravouhle maji mno- 
hem horši vlastnosti), jsou navinuty na telis- 
ko, popr. mohou bvt samonosne, slepene. 
Vetši civka, L 1; ma 0 60 mm, jeji indukčnost 
je asi 30 pH, ma 18 z vf lanka 15x 0,05 mm. 
Menši civka, L;, ma 0 50 mm, indukčnost 
130 pH, ma 37 zsteinehovf lanka, Obecivky 
jsou prilepenv na plošku z polystyrenu nebo 
primo do sknnky ? aby se nemohIy poh'-bovat 
a me nit svou polohu; maji byt cc nej viče 
vzdalenv od ostatnich současti a baterie. 
Kdyby pri zkouškach oscilator nekmital, 
bude treba prehodit vyvody jedne z civek, 

Bistabilni klopny obvod pro senzorovć 
ovladani 

.Misto spinaču, tlačitek a jinych ovladacich 
prvku se v posledni dobe začaly použivat 
ružne typv senzoru. „Prave 14 senzorove ovla- 
daci prvky použivaji integrovane obvody 
MOS, prepinani je tzv. bezkontaktni. V na¬ 
šem pripade pouzijeme' rele, jehož činnost se 
ovlada senzory. 

2kKCS08 
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Obr. 75. Bistabilni obvod jako senzorove 
ovladani 

Obvod podle obr. 75 ma dva spinaci 
okruhv. muže stridave špinat a rozpojovat 
dva obvodv. Je-Ii sepnut jeden okruh, druhy 



Zapojeni pracuje jako bistabilni obvod, 
v určitčm stavu setrvava tak dlouho, dokud se 
vnejšim zasahem nepreklopi, a v teto druhe 
polože zustane opet trvale. Ke zvetšeni citli- 
vosti pouzijeme dva tranzistory v Darlingto- 
nove zapojeni. Tranzistory mohou byt libo- 
volne kremikove, T 2 a T 4 musi byt dimenzo- 
vany pro proud, protekajici civkou rele. 

Priloženim prstu ha senzorove plišky pri- 
vadime nepatrne kladne napeti do baze 
tranzistoru Ti, koncovy tranzistor se otevre 
a rele sepne. Obvod zustava v tomto stavu, 
protože baze Ti je napajena pres R 2 klađnym 
napetim (jsou otevreny T] aT 3 ). Toto napeti 
však nepostači k otevreni T 2 . Priložime-li prst 
, na druhy senzor, „preklopi se“ T 2 , pritahne 
rele Re 2 , avšak Rei odpadne, protože Ti se na 
okamžik uzavre. 

Katalog THAL11977-78 


Ndhrada logickeho obvodu 
EXCLUSIVE-OR 

Logičke hradlo ,,exkluzivni nebo“ patri 
sice k mene použivanynrobvodum, ale stava 
se, že narazime na zapojeni, kde je nutne. 
U nas se tento obvod nevyrabi, mužeme ho 
však nahradit čtyrmi hradly NAND (jednim 
pouzdrem MH7400), 

Pravdivostm tabulka obvodu ukazuje, že 
pri souhlasnem signalu na vstupu (signal jak 
log. 0 , tak log. 1 ) bude na vystupu log. 0 ; pri 
rozdiInych signalech na vstupech bude na 
vystupu log. 1. Nahradni zapojeni hradla 
EXCLUSIVE - OR je na obr. 76. 

, Privedeme-li na vstupy A a B signal 
urovne log. l r na vystupu hradla 1 bude 
log. 0. Jeden ze vstupu hradel 2 a 3 bude na 

MH7AOO 
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urovni log. 0 , tedy na vystupech techto hradel 
bude uroven log. 1 , tim bude na vystupu 
hradla 4 uroven log. 0 . 

Privedeme-li na vstup A log. 1, na B log. 0, 
na vystupu hradla bude log. 1 , na vystupu 
hradla 2 bude log. 0, na vystupu u hradla 3 
bude log. 1 - tedy na vystupu hradla 4 bude 
log. 1. Obratime-li urovne na vstupech A a B, 
vysledek zustava stejny. 

Timto zapojenim jsme tedy realizovali 
funkci hradla EXCLUSIVE-OR podle uve¬ 
dene pravdivostni tabulky.. 

Elektron-Hobby ’76 


Po muže elektronika i v akupunkture? 

Uvedeny pnstroj (popsany v puvodnim 
pramenu a dokumentovariv fotografiemi) 
slouži k tomu, aby vyhledaval a ,,upr esnoval“ 
jednotlive citlive body na lidskem tele (kte- 
rych je podle uvedenych udaju asi pet až šest 
set). 

Podle doktora Niboyeta Ize tyto body ,,e- 
lektronicky“ vyhledat, protože odpor kuže se 
v nich od bežnehoodporu kuže liši. Pnstroj je 
vlastne jakymsi citlivym ohmmetrem, ktery 
indikuje svitem červene a zelene svitive 
diody mista na kuži s odlišnym odporem. 
Černa jehla podle obr. 77 se drži na jednom 
miste a červenou jehlou se'hleda. 

Svit zelene diody znamena, že hledame na 
riespravnem miste, červene svetio oznaniuje, 
že by!o nalezeno spravne misto. 

Le haut parleur č. 3/1977 



ELEKTRONIČKE HUDEBNI NASTROJE 

Ing. Jaroslav Svačina, Vojtšch Valčik, ing. Karei Svačina 

[Dokončeni z AR BI779) 


Rameček pro desku je dvojity s jednou 
26polovou svorkovnici. Pro samostalne po- 
užiti je pamatovano na možnost pripojit 
svorkovnici WK 462 64. 

7. Predzesilovače, vykonovy zesilovaČ 

Signaly melodicke časti vybrane spinači 
stopovych vvšek a upravene v rejštrikove 
časti jsou privadeny sbemici do jednostupno- 
veho zesilovače Zi. Jeho schema je na 
obr. 84. 

Tranzistor T 75 pracuje v zapojeni se spo- 
lečnym emitorem. Zesileni stupne lze nasta¬ 
vit odporovym trimrem (stači zisk asi 
16 dB, pak Ize dosahnout širokeho kmitočto- 
veho rozsahu pri malem zkresleni), G« 
zdurazhuje signaly nad 10 kHz, Gki zamezu- 
je fozkmitani stupne, vyrovnava charakteris- 
tiku v oblasti kolem 30 kHz. Prebuzeni neni 
možne, pri plenu a všech registrech naplno je 
mezivrcholovy tonovy signal na vstupu T75 
350 mV, na vystupu predzesilovače 2,5 V. 


ZesilovaČ Z 2 zesilujici signaly basove časti 
a bidch nastroju je shodny se zesilovačem 
melodicke časti (obr. 84). Vystupy obou 
zesilovaču jsou vedeny stinenym vodičem 
k dvojitemu potenciometru P 2I v pedalu 4, 
ktery je hlavnim regulatorem dynamiky; 
obsluhuje se pravou nohou. P 2( je dvojity 
a umožnuje pri použiti stereofonniho zesilo- 
vače plastickou reprodukci. Provoz MONO 
obstara paralelnim spojenim obou vystupu 
maly pačkovy spinač, umisteny. v tesne bliz- 
kosti zasuvek vystupnich konektoru. 

Nastroj je vybaven i mikrofonnim vstu- 
pem se samostatnou regulađ hlasitošti po- 
tenciometrem P 22 , umistenym na ridicim 
panelu. Jeho zesilovaČ Z 2 (obr. 85) je osazen 
dvojici stejnosmeme vazanych tranzistoru. 
Pracovni bod je nastaven odporem R^ 2 - Jeho 
volbou a mirou zaporne zpetne vazby, zava- 
denč odporem R i35j je dano napefove zesile¬ 
ni (až 40 dB). Z bežce potenciometru je 
vystupni signal veden odporem Ruo na vstup 
vykonoveho zesilovače. 




































Mikrofonni vstup lze použit pri menšich 
narocich pro pfipojeni jak kytary, tak elek- 
trođynamickeno snimace, umfsteneho v har- 
monice, jejiž zvuk jmak ve srovnani s hlasi- 
tostf elektronički hry zanika. 

Deska s ploŠnymi spoji predzesilovaču je 
na obr. 86 a 87. Predzesilovače mohou byt 
použity vzhledem ke svi univerzalnosti a ja¬ 
kosti (na urovni Hi-Fi) pro nejruzneiši ama- 
tirske uČely. "Vyvodv jsou prizpusobenv 
svorkovnid WK 462 64. Na desce jsou plos- 
ni spoje pro dva zesilovače Z 3 . Jeden je zatim 
v nastroji nevyužit. 

Zapojem vystupni časti nastroje je na obr. 
88 (zapojem pfedzesilovaču, rizeni dynami- 





Obr. 90. Deska s plošnymi spoji N21Ć vyko- 
noveho zesilovače.a rozložem součastek 
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KF517B KU611 ■ . TIP5530 



ky, vystupmch konektorovych zasuvek a vy- 
konoveho zesilovače Z 4 )/ V 

Vykonovy zesilovač Za o vykonu 50 W je 
na obr. 89. Jde o jednoduche zapojeni 
s doplnkovymi tranzistory. Prvni zesilovađ 
stupen Tn v zapojeni se společnym emitorem 
pracuje ve tnde A. Je osazen tranzistorem 
s ve!kym zesilovacim činitelem (asi 400) 
stejne jako druhy, T 7 y, s nimž je važan 
primou vazbou odporem R 347 , Na pozici T 7y 
je použit tranzistor p-n-p typu KF517B (lze 
použlt i KFY18), ktery zajištuje velke z esfle- 
ni, umožnujici zavest silne zpetne vazby. 
Zapojeni dovoluje primou vazbu i s budicim 
stupnem T M , z jehož kolektoru je zavedena 
stejnosmerna zaporna zpetna vazba odpo¬ 
rem Ri 48. Velikost zpetne vazby z kolektoru 
T g0 do bazeT 79 nastavime odporovym tri- 
mrem R 35 o (na minimalni prechodove zkres- 
leni). 

Komplementarni dvojice koncovych tran¬ 
zistoru pracuje ve tnde B; T S i, T * 3 jsou 
zahranični vyroby (Texas Instruments) 
TIP3055.a T7P5530;’k osazeni je možne 
použit i tranzistory TESLA KD605, KD615 : 


smernou vazbou. KIidovy odber proudu cele- 
ho zesilovače je asi 100 až 120 mA. Pri menši 
zatežovaci impedanci než 4 Q se zhoršuji 
vlastnosti zesilovače, nebot' se pak zmenšuje 
hlavni zaporna zpetna vazba z vystupu do 
vstupu odporem R 34fl , .ktera jinak .velmi 
priznive ovlivnuje prenosovou charakteris- 
tiku. 

Deska s plošnymi spoji vykonoveho zesi¬ 
lovače ie na obr. 90. Budici tranzistor Tso je 
na mafem chladiči tvaru U o rozmerech 
0,6 X 28 x 70 mm. Usporadani vyvodu ze¬ 
silovače umožnuje použit 24polovou svor- 
kovnici WK 462 64. 

Vvkonove tranzistorv T 8 i, T s: maji každy 
svuj chladič (AH o rozmerech 
140 x 90 x 2 mm. Celek je izolačnimi dis- 
tančnimi. trubičkami prišroubovan ve dvou 
nosnych ramečcich. 

Deska s kombinaci čtyr reproduktoru je na 
obr. 91. Je zhotovena z lafovky 
20 X 460 X 720 mm a uzavira reprođukto- 
rovou skrin z čelni strany. Bvlo použito bežne 
zapojeni s reproduktory TRESLA ARV201 
(vyšky), dva ARE689 v serii (stred), 



Obr. 91. Reproduktorove kombinace 25 W 


8. Stabllizovany zdroj napeti 

Napajeci zdroj je na obr. 92, využiva 
dobrvch vlastnosti stabilizatoru napeti 
MAA723. Jako proudovy v^kono^ stupen 
je použit tranzistor KU612 (T 3S ). Za provozu 
se tranzistor zahriva, je treba použitVhladič 
AI o rozmerech nejmene 2 x 12 x 85 mm. 
Odpor Rm je navinut odporovym dratem 
(0,25 Q). Bude-Ii ubytek napeti mezi vyvody 
Ja 10 IO 0,65 V, omezuje obvod vystupni 
proud. 

Velke naroky jsou kladeny na filtraci 
stabilizovaneho napeti, špatna filtrace se 
projevi hlukem a brumem (hlavne z kaskady 
deliču). Pro vyvod -65 V a -630 V Jsou 
použity vždy dve špičky pripojneho konektd- 
ru, spojene paralelne. Dlouhć privody k jed- 
notlivym deskam nas donutily premistit fil- 
tračni kondenzatory G 0 y, C:w, Gu a Q l5 na 
sbernici rozvodu napeti pro jednotliva pole. 
co nejbliže u spotrebiču. Ušetrily se tak 
dodatečne filtračni členy. Pri dlouhem privo- 
du -12 V je slyšet v reprodukci spinani 
klaves. Presna mista pro nejučinnejši umiste- 
ni filtračnich prvku jsme vyhledali velmi 
pečlive, zmizely tim i nežadouci vazby. Pri 
konstrukci je treba dodržet všechna bežna 
pravidla o zemnich i nulovych spojich! 

Zdroj stabilizovaneho napeti -630 V je 
zapojen shođne. Je dimenzovan na 3 A, 
i když zesilovač potrebu je sotva 2/3 j me novi- 
teho proudu zdroje. Misto KD605 je možne 
použit i typy z rady KU nebo KD (KD601). 


KU612 2.x MAA723 KF507 KD605 



K zamezeni nežadoucich oscilaci slouži 
obvod C:w) a Rjto až R^j, ktereho se využiva 
i jako nahradni zateže pri nahodnem odpoje- 
ni reproduktoru. K nastaveni soumerne čin- 
nosti Tgi, T &2 slouži prvky D 44 , R 357 , R 358 
a odporovy trimr R 343 , kterym je nastaven 
pracovni režim kaskady tranzistoru se stejno- 
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ARN568 (hloubky). Civka je valcova na 
feritu o 0 5,5 x 50 mm, ma 200 z dratu 
o 0 0,55 mm CuL. Paralelne k basovemu 
reproduktoru je pripojen kondenzator Qou 
50 pF/35 V. Seriovy odpor u vyškoveho 
reproduktoru je navinut zodporoveho dratu. 
Kondenzator C 2 oi je REMIX, 2 pF/63 V, 
Souprava vykryje akusticky stredne velke 
saly. Pri vetsim hluku v sale je vhodne použit 
pridavnou skrin s menšim vykonem za zady 
hrače, aby se dobre slyšel. 


K napajeni operačnich zesilovaču slouži 
čast zdroje s vystupnim napetim ± 12 V; jako 
stabilizačni prvky slouži Zenerovy diody D53, 
D 54 se shodnymi Zenerovymi napetimi. Od¬ 
ber proudu je maximalne 50 mA v kladne 
i zaporne vetvi. 

Deska s plošnymi spoji zdroje je na obr. 
93. Chladiče jsou upevneny na čtyrech pod- 
erach (Fe, 0 8 mm, 7=32 mm) a prišrou- 
ovany k desce. Podpery jsou privodem 
kolektoru obou vykonovych tranzistoru. Ce- 






!ek je upevnen ve svislć polože na uhelniku 
a umi'sten uprostfed ridiciho panelu. Zemni 
spoje vychazejfci z desky zdroje, je nutne 
od vadet z jednoho mista, z jednoho uzlu a tež 
pouze z jednoho mista' je treba tlustym 
vodičem pfipojit zem zdroje ke kostre po¬ 
stroje. Pn velkych proudech ze zdroje nesmi- 
me použivat ani nekolik uzlu na společnem 
stredmm pasu p!ošnych spoju, ktery je uzem- 
nen, nebot’ se pak obvykle zvetši brum, ktery 
žadnou filtrad neodstramme. 

Sitovy transformator 100 W je umisten 
v oddelenem. krytem stinenem boxu spolu se 


Obr. 93. Deskas plošnymi spoji N211 zdroje 
napeti 

sit’ovym spinačem a pojistkami. Transforma¬ 
tor ma jadro EI, plocha stredniho sloupku je 
10 cm 2 (35 x 28 mm), primarni vinuti maji 
2 x 490 z dratu o 0 0,38 mm Cul 
(2 x 1 10 V), 88 z dratu o 0 0,38 mm (20 V), 
sekundarni 90 z dratu o 0 0,85 mm (20 V), 
2 x 45 z dratu o 0 1 mm (2x 10 V) a 90 
z dratu o 0 0,85 mm CuL. 

Stabilizovana napeti jsou +5 V/2 A, 
+12 V/0,1 A, -12 V/0,1 A, +30 V/3 A. 


9. Mechanickš konstrukce 
(upravy akordeonu, skrift elektronlky) 

Vyroba elektronickych varhan, ovladanych akor-' 
deonem, došla u tovšrm'ch vyrobcO obliby a l v 6fe 
polovodičovš techniky, kterš umožfiuje stšsnat do 
maleho prostoru harmoniky pinš polyfonni varhany. 
Z domacfch vyrobku Ize uvćst v menšl s6rii vyrobe- 
nou elektronickou harmoniku Delicia Elektronic. * 
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I domaći kutilovć-amatćri se v tomto smčru snaži 
držet krok s novou technikou. Zapornou strčnkou 
amaterske stavby polyfonnich nastroju je pres 
všechna usporna rešeni a kompromisy ekonomickž 
i časovi naročnost. Pro zajTmavost uvatiim, že 
popisovany elektronicky akordeon spotfeboval 'vše* 
chen muj volny čas po dobu dva a pul roku a n£klady 
dosah)y č£stky 10 000 Kčs. 

K uprave akordeonu nebyl použit žadny 
specialni material. V melodicke časti, obr. 
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Obr. 95. Kontakty basovych pnklopek 
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Obr . 96. Konstrukce prepinaču siopovych 
vyšek doprovodu 
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Obr. 97. Sbernice biclch nastroju 
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2 xWK< 65 to basove priklopky dratovytni kontakty podle 

i P obr. 95. Dve struny H Gibson jsou opet 

zalepeny v držaku z nevodiveho materialu 
(umatex apod.). Vnejši struna je prihnuta do 
praveho uhlu tak, aby pnklopka pri pohvbu 
nahoru spojila obe aohromady. Všecnny 
dratove kontakty prilepime lepidlem Epoxy 
k ozvučnici v tesne blizkosti všech 24 pnklo¬ 
pek. Špatne pristupna rada vespodu zustane- 
neobsazena. 

Viče mechanicke prace je se zhotovenim 
prepinaču stopovych vyšek nejhlubsich basu. 
Jednoduche rešeni, realizovane v nastroji, je 
zrejme z obr. 96. Zakladem prepinače je 
držak dratovych kontaktu, prilepenych na 
nosne desce z kuprextitu 1,5 x 20 x 35 mm. 
Dratu je pod preptnačem sk!opky plina pet, 
Pohvblivou časti je čtvereček z kuprextitu 
1,5 x 16 x 16 mm. Vrstvu Cu lze dobre 
poniklovat. Frezovantm zubarskym vrtakem 

, v .... . * . „ , v iednoduchem pripravku na vrtačce Combi 

94, je vestavena nosna lista, nesouci všechny rtvprpč pLt na tfi nnlfčku Vnitfnf 
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Obr. 94. Kontakty metodičke Časti akordeonu 


rozdelime čtvereček na tri polička. Vnitrni 
čast vodive vrstvy zachytime v rohu nožem 
a vyloupneme. Horizontalni čast bude kon¬ 
taktem, vertikalni čast po spojeni pajenim 
s tđhlem prepinače rejstriku obštara posuv. 
Zdvih je asi 8 mm. Ve vypnutem stavu 
preiđou pružiny na nevodivou častpohyblive 
desKy. Spodni pevna čast s dotykovymi pruži- 
f ... -, . „ . . "rV ,,im nami je priiepena k ozvučnici. 

prilepime k ozvucnici. Vzdy jednu x Ji , Sbernice pro spoušteni bicich nastroju je 

na obr. 97. Volneho prostoru pod pačkami 
basovych knofliku využijeme k umisteni 
dvou nik!ovanych dratu o 0 1,5 mm po ćele 
delce tastatury. Sbernice jsou od sebe vzdale- 
ny 5 mm. Drženy jsou čtyrmi podperami 
z vhodnčho nevodiveho materialu, ktere 


dratove kontakty. Lista je z vhodneho pevne- 
ho izolačniho materialu rozmeru 
6 x 8 x 440 mm. Po vyvrtani der jimi pro- 
strčime kontaktove pružiny a prilepime je 
dvousložkovym lepidlem Epoxy. Čtyri pod- 
perne sloupky, opatrene zavitem M3 (ze 
stejneho izolačniho materišlu jako nosna 
lista), o rozmerech 6 x 8 x 20 mm dobre 


pružin prihneme do praveho uhlu kleštčmi. 

Do sepnuteho stavu budou kontakty uvade- 
ny pakou klaves, na než prilepime izolačni 
poclložky 1,5 x 5 x 8 mm (napr. z kuprexti- 
tu nebo umakartu), po nichž pružiny mohou 
dobre ,,klouzat“. Kontakty jsou spolehlive 

a samočistici. Z vhodnych drđtu dobre vyho- { j 0 [ ? f e prilepime k plechove konstrukci lepid- 
VU J‘ k >:t a ro ve i Struny H Gibson, Ne) d razsi^se ]effl A f ka ^ n> Ja ^ 0 kontaktnf pružiny [ sou 


nemusi povrchove upravovat, jsou z nereza 
vejiciho materialu, stači je vyleštit. 

Čtyri dvojice pružin uprostred harmoniky 
pro prepinani stopovych vyšek jsou spinany 
horizontalnimpohybem radiče rejstriku. Pfi- 
lepime na ne vhodne tvarovane kousky 
ocelovych dratu. V miste styku s kontaktem 
musi byt izolovany navlečenim tesne izolačni 
trubičky. Na obr. 94 jsou dole rejstrikove 
sklopky s jedenacti možnymi stopovymi 
kombinacemi. Souhlasi plne s koncepci har- 
moniky. Toto usporadani stopovych kombi 


u pruziny jsou 

opet použity strunv H. Použijeme struriv 
tenci, pri menši delce budou pružnejsi. Upev- 
neny jsou k packam knofliku pajenim. Vrch- 
ni sbernice je pripojovana ke kostre mecha- 
nikou zakladnich i terciovych basu. Od všech 
akordu je uzemnovana spodni sbernice. spi- 
najici maly bubinek. 

Kontakty se svorkovnici spojime dratem 
o 0 0,3 mm s dobrou iz'olaci (obr. 98). 
Vhodne uspoFadani vyvodu na dvou svor- 
kovnidch WK 465 10 vidime vlevo, funkci 

naći dobr^ vyhovuje i pri elektronički hre. Usporadani tonu v basove časti harmonikv 
V horni Časti propojime vsechny kon akty . pof ac jj j e zrejme z tab. 11. Akordova 
s yystupnimi svorkovnia izolovanym mede- ^ st h arm onik použiva system lomene 
nym vodiČen^ 0 0,3 mm. sou pouzi) oktavy. Stejny zpiisob byl vvzkoušen i u elek- 

svorkovmce WK 465 10 vedle sebe upevne- tronic y kdho J n y a S troje. V pžvodni verzi mel 
ne na vhodnćm dizaku z plechu, pnsroubo- akQrd tfi stopovć J ^ šk / a kopiroval verne 
vanem k nosnemu drevenemu ramu harmo- kon d hari ^ oniky J Tot o rešeni se ukazalo 
mky, Vhodne zapojen, ^°rkovnice a porad e Iektronicky nđstroj jako nepouziteine. 

tonu je na prave strane obrazku. Spodni cas ^ vukov y charak \ er ako J r ^ se i p K fi elektro- 
ramu nese i drzak s konetorovou zasuvkou njck . dobal harmopice; va F dilo pfede . 

e jektr°dynam ic keh 0 snimace, ktery j všim to, zt pri stisku basu hralv soubežne 
akordeon tez vybaven Byva propojen ka- . % ^ ^ šk v nichž ; ou stavinv 

nektorem a s menym vodičem s mikrofonmm B fi 0 pr0 { 0 vy zkoušeno mechanicki 

vstupem zesdovace. J J r ' 

Stejne se nemusime bat ani uprav dopro- 
vodne časti, kterou musime celou rozebrat. 

Uvolnenim dvou postrannich šroubu vytah- 

neme celou složitou basovou mechaniku 1 1 L 075 J f° 

včetne knofliku. Nejprve opatrime všechny 
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Obr. 98. Zapojem 
doprovodne Časti 


četni pohled 
2x WK46510 
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Obr. 99. Zavojem sfopovvch kombinaci do - 


provodne časti 


rozpoiem vazby mezi akordy a basy. Tim by! 
v elektroničke hfe nedostatek odstranen. 
Zato doprovodna čast vlastni harmoniky 
vyrazne utrpČIa na kvalite a hlasitosti. Me- 
cnanickć pfepinani vazby podle potfeby ne- 
lze dobre domaćim i prostredky realizovat. 
Nakonec zustalo pri kompromisnim rešeni 
problćmu. VyŠlo se ze skutečnošti, že akord 
u varhan je hran vzdy v sousedni oktave nad 
basem. Pri zjednodušem akordu jen na dve 
stopove i vyŠky s možnosti korieovat tony co 
do dynamiky i spektralniho obsahu, mohla 
■ byt zachovana harmonika beze zmen v pu- 
. vodnim stavu. Použitim nižšich stopovych 
vyšek u akordu pri elektroničke hfe (vetŠinou 
stači jen 8') zustava nedostatek mechanickć- 
ho spojeni basu s akordy zvukovČ zastren - 
ani ne musi byt kopirovana koncepce lomene 
oktavy. ktera ma za učel maskovat opakovani 
stale jedne oktavy. 

Tim byla značne zjednodušena elektronič¬ 
ka Čast doprovodu a rozšifila se možnost 
pouziti spinaci jednotky (obr; 60) pro stavbu 
varhan nejruznejšich rozsahu. Posledni verze 
volby stopovych vyšek vdoprovodnć časti je 
na obr. 99, kde je zapojeni prepinaču s vy- 
značenymi kombinacemi na sklopkach. 

Sestavit nastroj jako elektroničke varhany 
umožnuje pfidavny manual, ktery se po 
bocich prišroubuje dvema Šrouby M6 k vrch- 
nimu ramu skrine. Podelne otvory v držacich 
slouži k sklapeni mapualu do požadovane 
polohv. Varhany jsou pohotove pripraveny 
ke hre pripojenim obou pnvodnich spojova- 
cich kabelu. Celek" je dobre patmy z foto- 
grafii. 

Rozsah manualu je-5 oktav a je rozdelen 
na dve časti: diskantovou čast od klavesy f do 
c J a basovou od klavesy C do e. Klavesy jsou 
opatrenv společnou sbčrničkou a kontaktem 
pro dalkove ovladani elektronički spinaci 
soustavy, Navic jsou spodni oktavv vybaveny 
dalši sbemici, ktera je uzemnena. Druha rada 
kontaktu pod klavesami uvadi v činnost velky 
a maly bubinek, Kontakty jsou opčt dratove, 
provedenv bežnym zpusobem. Na sbernice je 
použit drat 0 0 1.5 mm, kontakty jsou 
z kvtarovvch strun H Gibson. 

Pro tento rozsah manualu je nutnč osadit 
na univerzalnich deskach s plošnymi spoji 
i tonv, ktere na harmonice nejsou. Spinaci 
iednotkv dovoluji postavit varhany s rozsa- 
hem až 6 oktav (nebo dvou manualu). 
Vvstači i použitć svorkovnice spojovaciho 
kabelu s 96 privodnimi zilami. 

Tvar a hlavni rozmery nastroje jsou na 
obr. 100 a na fotografiich. Zakladni kon- 
strukce skrine ie nosny ram z profilovćho^ 
žele za L 20 x 20 mm, spojeny svarovanim. 
Celek je poniklovan. Vrchni šikma strana, 
nesoud po prave stranč osm tlačitek pro 
ručni spinani bubnu, slouži jako notovy 
stojan. Vyplne bočnich sten jsou z prekližky, 
potaiene černou koženkou. Nesou,dva drža- 
ky. sloužici k pohodlnemu prenašeni. 

Čelni deska s reproduktorovou kombinaci 
25 W (obr. 91) uza vira skrih smčrem k poslu- 
chačum a da se pohod Ine vysunout po uvol- 


Obr. 100. Hlavni rozmery nastroje. 1 - ridici 
panel, 2 - vana pro desky s plošnfini spoji, 3 ~ 
držak konektorovych zasuvek , 4 - nosna 
konstrukce , 5 - reproduktorovd so us tava, 6 - 
peddlove ovladani 


neni Čtyr kffdlovych matic M6. Ze stranv 
hrače je umisten ovladaci (ridici) panel. 
Predni čast nese všechny ovladaci prvky 
včetne tahovych registru. Maska s prehled- 
nym popisem ma rozmery 
0,8 x 100 x458 mm. Do h!oubky ma ridici 
panel rozmer 160 mm. ftidici panel se da pri 
pouziti varhanniho-manualu vysunout do 
urovne klavesnice. 

Pod nim je pevne k bočnimu ramu upevne- 
na 24dilna vana, nesoud hlavni elektroničke 
dily. Tesne pod ni vlevo je prišroubovan 
nezbytny držak pnvodnich svorkovnic 
(55 x 100 mm), Jeho bočni,, strana 
(50 x 100 mm) nese vstup mikrofonu, dve 
zasuvky konektoru Ieveho i oraveho vystup- 
niho kanalu, spinač MONO a zasuvku pro 
pripojeni dalšiho reproduktoru. Ve spodni 
časti jsou umisteny čtyri pedalove regulatory 
s lankovymi prevodv na potenriometry. Po- 
hybliva plocha pedalu je zhotovena z prekliž- 
ky 10 x 113 x 270 mm, v horni časti je 
polepena vroubkovanou pryži. 


10. Zkušenosti z praktickeho použfvšnf 

Použitš koncepce nastroje je zceta nova a puvod- 
nf. Lze rici, že pro amaterskou stavbu bylaodvažnou 
a po všech str&nk&ch nšročnou praci. Nastroj b§* 
hem stavby i provozu vyzkoušela Pada profesionšl- 
ntch hraču. Jejich pPipomfnky byly respektovžny, 
a to si vyžždalo mnoho zmćn a rekonstrukci již na 
hotovćm hrajfcfm nastroji. Nejruzn 6 jš(zvukov 6 vari- 
anty s velkym množstvlm možnych efektij nelze za 
cely jeden večer hry vyčerpat. 

■ Z hlavnich prednosti, kterou všichni hržči kiadnš 
hodnotili, je vždy dokonale naladšni nastroje. Snad- 
nč je i prizpusobit ladeni k jinym nastrojum, vyhodou 
je i. malš vžha a pohodlna preprava. Atraktivni 
pisobf ruznč zvukovć kombinace, ktere u bšžnych 
nšstroju nejsou možnš. Rozšffeni možnostf pPinaši 
i prosta bici souprava. T 6 ž uplatnčnf vlastni harmo- 
niky je zajimavč. Spolu s elektron i ckou hrou piisobi 
dojmem hry včtši skupiny. I když zvuk samotnć 
harmoniky je ve srovnšnl s varhanami značne chudy, 
uplatni se hlavnč p.Fi tanečnl hudbe. Navic ch 6 rovy 
efekt zpusobuje, že poslech je prfjemnčjši a plnejši. 
.Jednou z pripominek, jak ještč nšstroj zlepšit, bylo, 
aby stopove kombinace harmoniky nebyly shodnč 
s kombinacemi elektronickymi, aby ppi jednč zaraže¬ 
ne stope bylo zapnuto plšno elektroniky. JistČ by to 
udčlat šio, do harmoniky by musely byt instalovany 
navic sklopky pro elektronickou hru. 

Popis nastroje je po električke strance uplny; 
mčn 6 .uplny je po stršnce mechanicke, nebof po- 
Jdrobny popis velkćho množstvi dilu, prichytek, 
držoiku apod. by presa hl možny obsah časopisu. Pro 
pfehlednost uvšdim ještš funkci a umlstčnl poten^ 
ciometru a tlačitek: Pi, linearni, pedal 3 - glisando; 
P 2 , linešrni, Pidici panel - doladšnf nastroje: P 3 , 
logaritm., ridici panel - ladeni generatoru 6 až 12 Hz 
pro efekt vibrato; P 4 . logaritm., Ffdicf panel - ampli¬ 
tuda vibržta; P 5 , log., ridici panel - amplituda 
tremola; Pe, dvojity, linežrni, ridici panel - ladčni 
VCF (OZi); P 7l linešrni, Pidici panel r- hloubka 
modulace efektu rotujiclch reproduktoru; Pg, linear¬ 


ni, pedžl 2 - ladčni OZ 2 (formant., glis.), T)i - 
OKTAVA; P 9 , log., ridici panel - VCF (OZi), regulace 
vystupni urovnč; Pio- log., ridici panel - vystupni 
uroveč aktivniho filtru (OZ 2 ); Pi 1f log., Pidici panel- 
dolni propust, vystupni uroveh signalu; Pi 2 , log., 
Pidici panel - horni propust, Pi 3t iog., ridici panel ^ 
horni propust 2 2 /3‘; Pn, log., ridici panel - dolni 
propust, urovert signšlu akordu; P 15 , log., ridici 
panel - horni propust, uroven signšlu akordu; Pig, 
log., ridici panel - vystupni uroveft basu; P 17 , log.; 
pedil t - urovefi vystupniho signšlu bicich nžstroju 
skupiny A, Tl 3 - činel; Ptg. log., Pfdici panel - urovert 
vystupniho signšlu bicich nšstrojD skupiny B; Pig, 
log., Pidici panel - urovefi vystupniho signalu bicich 
nšstroju skupi ny A; P^, I i n., Pidici panel - metronom, 
Pfzenl tempa; P 2 t, tandemovy log., pedšl 4 ^ Ffzeni 
dynamiky, Tl 2 - kracenl dozvuku; P 22 , log., ridici 
panel - vystupni uroven signšlu mikrofonu. 

K ostatm'm součšstkšm: odpory, pokud neni 
uvedeno jinak, jsou TR 112, vyjimečnč TR 151 (TR 
152). Keramickč kondenzštory mohou byt TK 782 
(12,5 V), TK 783 (32 V), TK 754, 764 (40 V). apod. 
Elektrolytick 6 kondenzštory byly použity z Pady TE 
984,' TE 004, TE 981 apod. Ve zdroji byly použity 
kondenzđtory TC 936, TE 674, TE 676 apod. 

Pro desku na obr. 58 a 59 by! jako Cjo použit 
REMIX, 0,22 pF, U - vinuti 1 20 z drštu 

o 0 0,15 mm CuLH, vinuti 2 mš 40 z stejnćho drštu, 
čela civky jsou zkuprextitu 10 x 10 x 1,5 mm. Tran¬ 
zistor Ti a T 2 jsou KC508, ostat ni KC507, IO 29 je 
MH7472, diody jsou varikapy TESLA (počet podle 
potPeby). Pro desku na obr. 54,55 byl jako C| použit 
typ TC 180 (0,15 pF), diody jsou typu KA501, IOi až 
.I0 5 , IOg, IO 24 a IO 27 jsou MH7490,10 6 , lpi 0 , IO u až 
IO- 15 , lOig, IO 20 , IO 22 ,1023» 10^ jsou MH7474, ostatni 
MH7493. Pro desku na obr. 62,63 je*T 7 až T 32 KC507 
(KC508, KC147, KC148), 103 a, IO 31 a IO 30 je MH7474, 
IO 33 MH7472. Pro desku na obr. 70, 71 je fligg 
fotoodpor WK 650 60, OZi, OZ 2 jsou MAA504 
(MAA502), t M je KF508 (zes. činite! 180), ostatni 
tranzistory KC508, (KC148), zes. činitel 300 až 500. 

Pro desku na obr. 70, 71 jsou L# až 4 typu 
9 VVN 666 08 vinuti v sćrii, indukčnost 3 H (budicf 
transformator vertikalniho rozkladu z TVP Saler- 
mo). Pro desku na obr. 75, 76 je Rzoe na 0,5 W, Pfi 
a Pr 2 jsou pFepinače z pPijimače Dolly, je na 
6 V/50 rr\A, D 33 je KA501, TsoKF508 (zes. čin. 125), 
ostatni tranzistor jsou typu KC507, (KC147) 
se zesilovacfm činitelem asi 350). Pro desku 
na obr. 78, 79 je C,oo REMIX, 2 pF, PP 2 , PP 3 pfe- 
pinače z pPijimače Dolly (vyprodej), Ž 2 je na 
6 V/50 mA, diody kromč 635 (KA502) jsou KA501, 
IO jsou MH7474, T 53 , T^ KC508 (zes. čin. 250), T 55 
KC507 (zes. čin. asi 260), Tgg KF508 (zes. čin, asi 120). 
Pro desku na obr. .82, 83 jsou diody kromš D 42 
(KA502) všechny KA501, T 57 . Tgg KC509(KC149),T6o, 
Tg 3 KF507, ostatni tranzistor jsou rpu KC508 
(KC148). 

Pro desku na obr. 86,87 a 90 jsou Fbsi až ^ 54 , ffa Q 
až Fhtz na 0,25 W (TR 152), % 7 až % 9 6 W, ^ 55 , 
^56 TR 152, Ciso je REMIX 0,33 pF/63 V, diody jsou 
typu KY132/150, polovodičovć součšstky podle 
schšmatu. 

Pro desku na obr. 93 jsou fhu, fh ?7 a ftzs na 2 W, 
C 203 je svitkovy typ na 1000 V, polovodičovć sou- 
č&stky podle schematu. 




Sve mi'sfm podrmnky prijmu TV poradu mažete zle psi t pomoći vhodne anfeny, predzesilovace a dalsimi zpusoby. Vyberte si, 
objednejte u nas na korespondencmm listku a my vam pošleme na dobirku až do bytu: 


TELEVIZNf ANTĆNV 


M 4-širokopasmova-pro6 -12. kanal.105,- KČs 

M 5-širokopasmova-pro6-12. kanal.135- Kčs 

KL 0301 -3prvky-pro 1. kanal ..230- Kčs 

KL 0302 - 3 prvky- pro 2, kanal .220 - Kčs, 

KL 0501-5 prvku-pro 1. kanal ..295,- KČs 

KL 0502-5 prvku-pro 2. kana! .275,-Kčs 

GL 1407-14 prvku-pro 6.-9. kanal.285,- KČs 

GL 1411-14prvku-pro9.-12.kanal.280,- Kčs 

GL 0624-6prvku-pro21.-25. kanal. :... .93,- Kčs 

GL 0628-6 prvku-pro 26.-30. kanal.93,- Kčs 

GL 0633-6prvku -pro3^ .-35. kanal...93,- Kčs 

MY 5/24/29 - 5 prvku - pro 24.-29. kanal.110,- Kčs 

MY 5/30/35 - 5 prvku - pro 30,-35. kanal.110,- Kčs 

GL 1024-10 prvku-pro 21.-25. kanal.120,- Kčs' 

GL 1028-10 prvku-pro 26.-30. kanal.120,- Kčs 

GL 1033 -10 prvku-pro 31.-35. kanal.120,- Kčs 

GL 1038- 10 prvku-pro 36.-40. kanal.115,- Kčs 

GL 1043-10 prvku-pro 41.-45. kanal.115,- KČs 

MY 12/24/29-12 prvku-pro 24.-29. kanal.150,- Kčs 

MY 12/30/35-12 prvku-pro 30.-35. kanal.150,-Kčs 

MY 19/24/29-19 prvku-pro 24.-29. kanal.230,- Kčs 

MY 19/30/35-19 prvku - pro 30.-35. kanal.230,- Kčs 

1 GL 2024-20 prvku-pro 21 -25. kanal. .275,- Kčs 

GL 2028 - 20 prvku - pro 26.-30. kanal.270,- Kčs 

GL 2033 -20 prvku pro 31.-35, kanal..260,- Kčs 

GL 2043 - 20 prvku pro 41 .-45. kanal.250,- Kčs 

VKVCCIR-BL906 .275,- Kčs 


VYLOŽNA JRAHNA 

Jednostranne ... 37,- Kčs, dvoustranne .. . 47,- KČs. 



ANTĆNNl PftEDZESILOVAČE 

zlepši TV prijem zesilenim signalu. Jsou určeny pro jeden kanal 
a proto pri objednavani uveđte čislo pfijimaneho kanalu, jehož 
signal potrebujete zesilit. 

Nabizime vam tvto antenni predzesilovace: 

TAPT 01 (pro kanaly I. TV programu) .195,- Kčs 

TAPT 03 (pro kanaly II. TV programu).:.445,- Kčs 


MĆN1Č K1MITOĆTU 

vam umožni sledovat II. TV program i na staršim typu 
televizoru, ktery byl pftvodne určen jen pro I. program. Mužeme 
vam zaslat menič kmitočtu, ktery prevadi prijem na 4. kanal. 
Meniče jsou určeny vždy pro jeden kanal a proto jej musite 
v objednavce uvest. Dodavame meniče kmitočtu s temito prevody: 
22/4, 24/4, 25/4, 26/4, 27/4, 29/4, 30/4, 31/4, 32/4, 34/4,35/4, 
37/4, 39/4. Jednotna cena je 330,- Kčs. Zasilame do doprodani 
zasob. 


ANTĆNNISLUČOVAČ 

je určen pro .sloučeni dvou antćnnich svodu (I. a II. TV 
programu). Dodavame typ 7PNO3902, ktery senamontujeprimo 
na antenu. Cena 155,- Kčs. 

UĆASTNICKE ŠNCrY 

ke společnym TV antenam. Ceny ke staršimu provedeni: 

2 m .... 68- Kčs, 3 m ... 72- Kčs, 5 m .. . 80,- Kčs. Cena 
k novemu provedeni: 2 m. ,. 48,- Kčs, 3 pi ... 51,- Kčs, 5 m. .. 
59,- Kčs. Novć provedeni - AM a FM (rozhlas) 2 m... 58 - Kčs, 

3 m .. . 60,- Kčs. Zasilame i samostatne koncovky v cene 
11,50 Kčs a učastnicke zasuvky - na omitku v cene 27,- Kčs, pod 
omitku 55,- Kčs, VZK 11,- Kčs. 

Piste na adresu: 

žAsilkova služba tesla 

■ X 

nam. Vitezneho unora 12 
PSČ 688 19 Uhersky Brod 


Pristroje rady STUDIO 


pro ozvučovani 



Stereofonni smešovaci zesilovač TM102B 

10 vstupu, 2 vystupy, napajeni 220 V 

Stereofonni koncovy zesilovač TW120S 

kompletni oživena stavebnice, vykon 2 x 40 W/8 Q 

. s< Reproduktorovy sloup RS508 

rozmery 1200x300x200 mm, hmotnost 20 kg, prlkon 25/50 W 


cena 13 900 Kčs 

\ 


cena 1860 Kčs 


cena 2500 Kčs 


Mikrofonni stojan MS180B 

robustnlkonstrukce, vysuvneprfčne rameno cena 730 Kčs 

NOVINKA! 

Tripšsmovš hifi rep rod u kto rova souprava RS238B 

objem 201, impedance 8 Q, prlkon 15/40 W, rozsah 40 až 20 000 Hz cena 1100 Kčs 

Z tčchto pfistroju Ize sestavit ozvučovacl soupravy pro zakladni organizace Svazarmu, klubovny 
mlšdeže, kulturni zanzenl a hudebnl soubory. 


Upozomšnl! 

V AR A5/1979 uvefejnlme prvnlčastnšvodukekonstrukcinov6hogramofonu,stereofonnlhohifi 

TG120A z našeho nov^ho vyrobnlho programu 


telefony: prodejna 24 83 00 
obch. odd. 24 96 66 
telex: 1216 01 
































